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Spis tresci.

1. Wstep.
2. Analiza ankiet diagnostycznych.
2.1 Nauczyciele.
2.2 Uczniowie.
3. Model ksztatcenia teoretycznego.
4. Model ksztatcenia praktycznego.
5. Whnioski koncowe.

1. Wstep.

W celu opracowania modelu ksztatcenia zawodowego zwigzanego z tematyka
elektromobilno$ci, na wstepie przeprowadzono ankiety diagnostyczne wsréd grup
docelowych, do ktdrych adresowane bedg wypracowane w ramach realizacji
projektu”Learning e-mobility plus” modele ksztatcenia zawodowego — teoretycznego
i praktycznego. Na podstawie analizy ankiet, mozliwe byto doprecyzowanie form i metod
ksztatcenia w przedstawionym modelu, do oczekiwan potencjalnych beneficjentéw — ucznidw
i nauczycieli ksztatcenia zawodowego.

W rozdziatach 3 i 4 opracowano modele ksztatcenia, w oparciu o wtasng wiedze
i doswiadczenie cztonkéw zespotu projektowego (cztonkdéw zespotu, ktéry opracowat
autorskie programy nauczania, w oparciu o ktére odbywa sie ksztatcenie zawodowe w naszej
placéwce). Przedstawione propozycje nalezy traktowac jako materiat poglagdowy, ktéry nalezy
dostosowac¢ do warunkéw lokalnych, w ktorych dziata szkota zawodowa (baza lokalowa,
zaplecze techniczne, wyposazenie dydaktyczne, zasoby ludzkie).

2. Analiza ankiet diagnostycznych.

Ankiety przeprowadzono posrdd nauczycieli ksztatcenia zwodowego zawoddw branzy
motoryzacyjnej oraz uczniow szkét samochodowych — technikum i szkoty zasadniczej.

2.1 Nauczyciele.

W ankiecie wzieto udziat 7 nauczycieli ksztatcenia zawodowego z zakresu techniki
motoryzacyjnej na poziomie szkét zawodowych (technikum i szkoty zawodowej).

e Na pytanie ,W jakich zawodach samochodowych ksztafci Twoja szkota?
llu absolwentow koriczy jq rocznie?”, otrzymano odpowiedzi z ktérych wynika, ze
ksztatcenie odbywa sie przede wszystkim w trzech zawodach — technik pojazdow
samochodowych (technikum 4-letnie), mechanik pojazdéw samochodowych (szkota
zasadnicz zawodowa 3-letnia oraz elektromechanik pojazdéw samochodowych
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(szkota zasadnicza zawodowa 3-letnia). Srednio, co roku, szkote koriczy okoto 150-170
absolwentéw; okoto 80 % z nich to absolwenci Technikum, pozostate 20 % to
absolwenci zasadniczej szkoty zawodowe;.

e Na pytanie “Czy podczas ksztatcenia przekazywane sq tresci z zakresu
elektromobilnosci? W jakiej formie? Z jakich pomocy dydaktycznych/modeli
korzystasz i jak je oceniasz? Czy materiaty opracowates samodzielnie? Jakie warunki
sq konieczne, Paristwa zdaniem, aby tematyka mobilnosci elektrycznej w przysztosci
byta nalezycie w edukacji prezentowana/omawiana (takie jak technicznego know
how, wsparcie metodyczne, materiaty...)” , wiekszos¢ ankietowanych potwierdzita
przekazywanie na zajeciach tresci z tego zakres, jednak w ograniczonym stopniu co
wynika z jak na razie marginalnej eksploatacji pojazdow elektrycznych w Polsce.

Nauczyciele na zajecia opracowujg materiaty szkoleniowe samodzielnie majgc do
dyspozycji informacje pozyskane ze wspierajacych szkote firm samochodowych —
przede wszystkim Toyote | Mercedesa. W celu uatrakcyjnienia zaje¢ wskazuje sie
potrzebe pozyskania elementéw napeddow elektrycznych, modeli a takze catych
samochoddéw aby mozna byto przeprowadzac éwiczenia praktyczne z zakresu obstugi
| naprawy tego typu pojazdéw. W konsekwencji nalezy opracowac réwniez zeszyty
¢wiczeniowe, ktérych prowadzenie pozwoli uczniom utrwali¢ pozyskang wiedze i
umiejetnosci praktyczne.

e Na pytanie “W jaki sposob realizowana jest praktyczna nauka zawodu w trakcie
ksztatcenia (ksztafcenie dualne/staze...) i jakie sq proporcje teorii i praktyki? Jak
oceniasz te proporcje? Czy masz propozycje polepszenia sytuacji w tym zakresie?”,
uzyskano odpowiedzi, z ktérych wynika ze ksztatcenie zawodowe odbywa sie w
oparciu o warsztaty szkolne (zdobycie podstawowych umiejetnosci praktyczno-
manualnych) oraz we wspdtpracujgcych ze szkotg serwiséw samochodowych. Taka
formua praktycznej nauki zawodu pceniana jest na ogoét pozytywnie, daje uczniom
mozliwos¢ nabycia podstawowych umiejetnosci w warunkach szkolnych oraz
doskonalenia ich w rzeczywistych warunkach pracy. Dostrzega sie potrzebe
wzmocnienia pozycji ksztatcenia na odlegtos¢ (e-learning) jako formy uzupetnienia
wiadomosci i wypracowania u mtodziezy nawyku pernamentnego doksztatcania sie
ze wzgledu na trwajacy nieustannie postep technologiczny w technice
motoryzacyjnej.

e Na pytanie “Czy wspdtoracujesz z wyzszymi uczelniami/placéwkami badawczymi?
Jesli tak, to w jakiej formie i jakie korzysci widzisz z tej wspotpracy? Jesli nie, to
dlaczego nie? (nie widzisz potrzeby/brak kontaktu/zte warunki do wspdtoracy/brak
wsparcia itp.)”, nauczyciele odpowiadali ze nie lub rzadko. Uzasadniali ten stan
brakiem czasu, kontaktu lub nie widzieli takiej potrzeby. Byty jednak osoby, ktére
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potwierdzaja takg wspotprace, dzieki ktérej pozyskujg materiaty dydaktyczne
I informacje ze swiata naukowego.

e Na pytanie “Czy istnieje zainteresowanie srodowiska innowacyjnymi metodami
nauczania i materiatami na temat mobilnosci elektrycznej ?”, uzyskano pozytywne
odpowiedzi na to pytanie —istnieje duza i wzrastajgca potrzeba dostepu do informacji
z zakresu elektromobilnosci, wynika ona ze $wiadomosci rozwoju tego rodzaju
transportu, zaktadanej dominujgcdej jego roli w przysztosci w zakresie miejskiego
transport ludzi. Istnieé bedzie wiec potreba wyksztatcenia wykwalifikowanych kadr
do obstugi | naprawy tego typu srodkdéw transportowych.

2.2 Uczniowie.

W anonimowej ankiecie wzieto udziat 20 uczniéw ksztatcacych sie w zawodach
samochodowych (technikum i szkoty zawodowej). Ankiete przprowadzono ws$déd uczniow
najstarszych klas.

e Na pytanie ,Czy tematyka napedow elektrycznych omawiana jest w szkole? Jakie
materiaty dydaktyczne/ modele byty uzywane? Jak oceniasz w praktyce sens szkolenia
w zakresie tej tematyki. Czy jestes zainteresowany, zdobyciem umiejetnosci w tej
dziedzinie?”, uzyskano rdéine, czasami sprzeczne odpowiedzi. Czes$¢ ucznidw
potwierdzata omawianie tematu elektromobilnosci na zajeciach teoretycznych
z budowy pojazdow, czes¢ stwierdzata jednak, ze taka tematyka nie byta poruszana
na zajeciach. Nalezy wiec sgdzié, ze wsrdéd nauczycieli, pomimo obowiazujgcych tresci
z zakresu elektromobilnosci w programach nauczania, istnieje duza uznaniowos¢
omawiania tych zagadnien a temat uwazany jest za drugoplanowy.

Nauczyciele, ktérzy poruszali tematyke elektromobilnosci korzystali na
zajeciach gtéwnie z prezentacji multmedialnych, a takze modeli wybranych
komponentéw.

Uczniowie w duzej mierze wyrazajg zainteresowanie ta tematyka, chcieliby
aby tresci z nig zwigzane byty przekazywane w szerszy sposéb. Widzg takg potrzebe
poniewaz z wtasnej obserwacji stwierdzajg coraz wiekszg ilo$¢ pojazdéw o napedach
alternatywnych poruszajacych sie po drogach — szczegdlnie o napedzie hybrydowym
i czysto elektrycznym. Majg Swiadomos$é, ze w przysztosci beda obstugiwac
i naprawiac tego typu pojazdy jako pracownicy serwiséw samochodowych

e Na pytanie “W jakiej formie szkota realizuje wspodtprace z pracodawcami w zakresie

ksztatcenia zawodowego - szkolenie dualne / staze/praktyki)? Jak jg oceniasz? Czy
masz propozycje ulepszern?” — wiekszos$¢ ucznidw pozytywnie ocenia realizowang

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
* T This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
X, E r-a S m u s I Commission are not responsible for any use that may be made of the information it

. contains.



Learning
e-Mobility

CWS T-1 Kareta (1927) Flus
ZSS Poznan

forme zaje¢ praktycznych, zwracajac szczegdlnie uwage na zajecia w serwisach
samochodowych. Istotnej krytyce poddano zajecia na warsztatach szkolnych, gdzie
atrakcyjnos¢ zajeé byta uzalezniona od otrzymanego zlecenia naprawy. Czesto zajecia
oceniano jako “nudne i nieciekawe”. Opinia ta moze by¢ zwigzana z faktem, ze zajecia
warsztatowe dotyczg gtéwnie podstaw zawodu a umiejetnosci manualne przyjetych
do szkoty ucznidw czesto sg niewielkie i nauczyciele muszg poswiecac wiele czasu na
nauke podstawowych umiejetnosci. Niezaleznie jednak od tej oceny, nalezy zwrécié
uwage na realizacje ¢wiczen w oparciu o opracowane przewodniki po ¢wiczeniu
(niezbedna tres¢ teoretyczna, polecenia do wykonania itp.), dzieki temu nauczyciel
prowadzacy zajecia moégtby zwrécic baczniejszg uwage na ucznidw wymagajacych
wiekszego wsparcia a uczniowie bardziej zdolni mogliby wykonywaé éwiczenia niemal
samodzielnie.... .

W podsumowaniu uczniowie ogodlnie pozytywnie oceniaja realizowany system
poraktycznej nauki zawodu, nie widzg potrzeby istotnych zmian, niezaleznie od
krytycznych uwag pod adresem zajec¢ na terenie warsztatow szkolnych.

e Na pytanie “Czy szkota wspdtpracuje z wyzszymi uczelniami i placowkami naukowymi
Jesli tak, to zjakimi? Czy jestes zaangazowany w te dziatania jako
stazysta/praktykant? Jak oceniasz przydatnosc tych kontaktow? Czy masz propozycje
zmian w przysztosci?”, uzyskano rdéine, czasami sprzeczne odpowiedzi. Czesé
ankietowanych posiadata wiedze na temat wspdlpracy szkoty z Politechnika
Poznanska | innymi szkotami zawodowymi, czes¢ twierdita ze takiej wspotpracy nic
nie wie, albo ze jej nie ma. Kilku uczniédw potwierdzato swdéj udziat w takiej
wspotpracy, wiekszos¢ jednak nie. Cze$¢ ucznidw nie miata propozycji zmian,
niektérzy wskazywali jednak na potrzebe wspdlpracy z uczelniami wyzszymi,
szczegblnie ze wzgledu na nauczycieli akademickich, ktorzy moga byé Zrédtem
najnowszej wiedzy technicznej ze wzgledu na prowadzone badania naukowe
i kontakty pomiedzy uczelniami.
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3. Model ksztatcenia teoretycznego.

3.1 Streszczenie.
3.2 Podstawa programowa.
3.3 Kwalifikacje zawodowe.
3.3.1 Kwalifikacja 1. — M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych
i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych.
3.3.2 Kwalifikacja 2. — M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotéw
i zespotéw pojazdéw samochodowych.
3.3.3 Kwalifikacja 3. — M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi
pojazdéw samochodowych.
3.4 Koncepcja programu nauczania przedmiotu Samochody hybrydowe
i elektryczne.
3.5 Alternatywne zZrédta napedu.
3.6 Napedy hybrydowe pojazdéw — dziaty tematyczne i tematy zajec.
3.7 Propozycja zagadnien w ramach realizowanego tematu z napedoéw
hybrydowych.
3.8 Napedy elektryczne pojazdow — dziaty tematyczne i tematy zajec.
3.9 Propozycja zagadnien w ramach realizowanego tematu z napedéw
elektrycznych.
3.10 Sumaryczna liczba godzin dydaktycznych nauczania o pojazdach
hybrydowych i elektrycznych.
3.11 Koncepcja sposobu realizacji procesu nauczania w zakresie pojazdéw
hybrydowych i pojazdéw elektrycznych.
3.12 Zakonczenie.
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3.1 Streszczenie

Koncepcja programu nauczania teoretycznych przedmiotéw zawodowych w
zakresie pojazdow hybrydowych i elektrycznych, przedstawia zarys zakresu
wiadomosci do ksztatcenia w zawodach zwigzanych z mechanikg i elektromechanika
samochodowa.

Przedstawiona koncepcja odnosi sie do obowigzujgcej w polskim szkolnictwie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach technik pojazdéw samochodowych,
elektromechanik pojazdéw samochodowych, mechanik pojazdéw samochodowych i
odnosi sie do celéw oraz efektéow ksztatcenia w okreslonych kwalifikacjach
zawodowych. Okreslone jest to w punktach 1 2.

Punkt 3 koncepcji programu nauczania przedmiotu z zakresu pojazdow hybrydowych
i elektrycznych, to okreslenie zakresu materiatu , propozycja dziatéw tematycznych,
tematéw zaje¢ izagadnien omawianych w ramach tematu. W tym punkcie
zaproponowano rowniez ilo$¢ godzin przeznaczonych na realizacje tematéw zajed.

Koncepcja sposobu realizacji procesu nauczania w zakresie pojazdéw hybrydowych
i pojazdow elektrycznych przedstawiona zostata w punkcie 4. Koncepcja ta zaktada
mozliwos¢ wprowadzania tresci dydaktycznych zwigzanych z alternatywnymi
zroédtami napedu, zaréwno w formie ksztatcenia modutowego, jak i w formie
ksztatcenia przedmiotowego.

Przedstawiong koncepcje programu nauczania teoretycznych przedmiotéw
zawodowych w zakresie pojazdéw hybrydowych i elektrycznych, nalezy traktowac
jako propozycje tresci nauczania w ramach ksztatcenia zawodowego. W zaleznosci od
potrzeb, tresci przedstawione w niniejszej koncepcji, mozna dowolnie
implementowad i modyfikowaé¢ do potrzeb ksztatcenia wedtug potrzeb placéwek
oswiatowych ksztatcgcych w zawodach zwigzanych z motoryzacja.
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3.2 Podstawa programowa.

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia
w warunkach wspétczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy.
Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb
ich realizacji s uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy,
globalizacja proceséw gospodarczych ispotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna izawodowa, nowe techniki
i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy
i umiejetnosci pracownikow.
W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie ikorelowanie
ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych
nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw
edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowa
przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentow szkot
ksztatcacych w zawodach, atym samym zapewni im mozliwos$¢ sprostania
wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.
W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace
rozwdj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia
poziomu  wyksztatcenia  ikwalifikacji zawodowych  oraz  zapobiegania
przedwczesnemu koriczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku
pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej
i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w ramach
poszczegdlnych zawoddw wpisanych do klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa
zawodowego.

MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - kod zawodu 723103

Obowigzujgca w Polsce podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie mechanik
pojazdéw samochodowych (kod zawodu 723103) opracowana zostata na podstawie
dokumentu z dnia 07 lutego 2012r. W celach ksztatcenia zaktada sie, ze absolwent
szkoty ksztatcgcej w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) uzytkowania pojazdéw samochodowych;

2) diagnozowania pojazdéw samochodowych;

3) naprawiania pojazdéw samochodowych.
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Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie
zaktadanych efektéw ksztatcenia, na ktére sktadajg sie:

efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw;

efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw wramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(E.a) oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru
mechanicznego i gorniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(M.a) i PKZ(M.g);

efekty ksztatcenia wiasciwe dla wyodrebnionej kwalifikacji w zawodzie
elektromechanik pojazdéw samochodowych M12.

ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - kod zawodu 724203

W zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych (kod zawodu 724203),
podstawa programowa ksztatcenia opracowana zostata na podstawie tego samego
dokumentu, czyli dokumentu z dnia 07 lutego 2012r. W celach ksztatcenia w zawodzie
elektromechanik pojazdéw samochodowych zaktada sie, ze absolwent szkoty
ksztatcgcej w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) oceniania stanu technicznego uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2) naprawiania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;
3) prowadzenia pojazdéw samochodowych.

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie
zaktadanych efektdw ksztatcenia, na ktdre sktadajg sie:

efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow;

efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddéw wramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawoddéw PKZ(E.a) oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru
mechanicznego i godrniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(M.a) i PKZ(M.g);

efekty ksztatcenia wtasciwe dla wyodrebnionej kwalifikacji w zawodzie
elektromechanik pojazdéw samochodowych M12.

TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - kod zawodu 311513

W zawodzie technik pojazdéw samochodowych (kod zawodu 3115013), podstawa
programowa ksztatcenia opracowana zostata takze na podstawie dokumentu z dnia
07 lutego 2012r. W celach ksztatcenia w zawodzie technik pojazdéw samochodowych
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zaktada sie, ze absolwent szkoty powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujacych zadan zawodowych:

1) diagnozowania stanu technicznego pojazdéw samochodowych;

2) obstugiwania i naprawiania pojazdéw samochodowych;

3) organizowania i nadzorowania obstugi pojazdéw samochodowych.

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie
zaktadanych efektéw ksztatcenia, na ktére sktadajg sie:

efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw;

efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawoddéw PKZ(E.a) oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw w ramach obszaru
mechanicznego igodrniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddw PKZ(M.a), PKZ(M.b) i PKZ(M.g);

efekty ksztatcenia witasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
pojazdéw samochodowych M18, M12 i M42.

3.3 Kwalifikacje zawodowe.

3.3.1 M.12.Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych

1. Diagnozowanie ukfadéw elektrycznych ielektronicznych  pojazdéw
samochodowych

Uczen:

1) rozréznia metody diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne ielektroniczne pojazdow
samochodowych;

3) wypetnia dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu samochodowego;

4) okresla zakres diagnostyki ukfadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadéw elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

6) wykonuje pomiary diagnostyczne uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

7) interpretuje wyniki pomiaréw ukfadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

8) ocenia stan techniczny elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych z zastosowaniem urzgdzen diagnostycznych;
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9) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych uktadéw samochodowych.

2. Naprawa uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
Uczen:
1) analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych;

2) lokalizuje uszkodzenia uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

3) dobiera metody naprawy uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

4) sporzadza zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne
pojazdéw samochodowych;

5) dobiera narzedzia iprzyrzady do wykonania napraw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi;

6) wykonuje demontaz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

7) wymienia uszkodzone uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdéw
samochodowych;

8) wykonuje regulacje elementéw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

9) sprawdza dziatanie uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych po naprawie;

10) przeprowadza préby po naprawie uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

11) sporzadza kalkulacje kosztow wykonania ustugi.

3.3.2 M.18. Diagnozowanie inaprawa podzespotow izespotow pojazdow
samochodowych

1. Diagnozowanie podzespotdéw i zespotdw pojazddw samochodowych

Uczen:

1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzgdza dokumentacje tego
przyjecia;

2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;

3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz wyjasnia zasady dziatania
podzespotow i zespotdw tych pojazdow;

4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;

5) stosuje narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw
samochodowych;
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6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotéw pojazdow
samochodowych;

7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

8) wykonuje pomiary ibadania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz
interpretuje ich wyniki;

9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych.

2. Naprawa zespotdow i podzespotdéw pojazddéw samochodowych

Uczen:

1) lokalizuje uszkodzenia zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych na
podstawie pomiardw i wynikéw badan diagnostycznych;

2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;

3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;

4) wykonuje demontaz zespotéw i podzespotdw pojazdéw samochodowych;

5) przeprowadza weryfikacje zespotow i podzespotéw pojazdéw samochodowych;
6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do
wymiany;

7) wymienia uszkodzone zespoty ipodzespoty pojazdéw samochodowych
z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi warsztatowych;

8) wykonuje montaz podzespotdéw i zespotdw pojazdéw samochodowych;

9) wykonuje konserwacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

10) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty
eksploatacyjne;

11) przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;
12) ocenia jako$¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt.

3.3.3 M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych.

1. Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych
Uczen:

1) postuguje sie dokumentacje technologiczng proceséw naprawy pojazdéw
samochodowych;

2) przestrzega zasad gospodarki czeSciami zamiennymi i materiatami
eksploatacyjnymi pojazdéw samochodowych;

3) ustala zakres oraz terminy przegladdéw, napraw, prob i pomiaréw kontrolnych
pojazdéw samochodowych;
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4) przydziela prace zzakresu obstugi pojazdéow samochodowych zespotowi
pracownikéw;

5) przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymi;
6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;
7) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;

8) rozwigzuje problemy techniczne iorganizacyjne dotyczgce obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych;

9) inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na
efektywnosc¢ i jakos¢ obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych.

2. Nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych

Uczen:

1) przestrzega zasad kontaktéw z klientami;

2) kontroluje jako$¢ wykonania zadan powierzonych zespotowi pracownikéw;
3) komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi;

4) podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan;

5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan;

6) kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdéw samochodowych;

7) nadzoruje wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn
i urzadzen stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;

8) ocenia jakos¢ wykonywanych prac.
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3.4 Koncepcja programu nauczania przedmiotu ,Samochody hybrydowe i elektryczne”

Zatozenie, ze gtéwnym celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie
uczacych sie do zycia w warunkach wspoéfczesnego $wiata, wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy, wymusza
wprowadzanie nowych tresci dydaktycznych i ciggta ewaluacje programoéw nauczania
zawodu. Zmieniajgce sie warunki ioczekiwania od rynku motoryzacyjnego,
wprowadzanie alternatywnych Zrédet napedu pojazdéw samochodowych,
determinuje konieczno$¢ wprowadzenia do tresci nauczania w szkotach ksztatcgcych
w zawodach zwigzanych z motoryzacjg, zagadnien dotyczacych napedow
hybrydowych i napedéw elektrycznych.

3.5 Alternatywne zrodta napedu.

Wprowadzeniem do zagadnien zwigzanych z samochodami hybrydowymi i

elektrycznymi, powinno by¢ przedstawienie alternatywnych zrddet zasilania
pojazdow, zapoznanie z zaletami i wadami rozwigzan alternatywnego zasilania
pojazddéw.
Zajecia wprowadzajgce do pojazdéw hybrydowych i elektrycznych powinny
obejmowac zapoznanie uczniéw z paliwami, z ktérych mozna pozyskac energie do
napedu pojazdow samochodowych oraz mozliwe rodzaje i rozwigzania stosowane
obecnie do napedu pojazdéw. Proponowane rozwigzania do omdwienia to napedy
wodorowe, napedy na sprezone powietrze oraz napedy hybrydowe i elektryczne.

< Alternatywne zrodta napedu )

b |
| l ! !

Napegdy wodorowe Napedy hybrydowe Napedy elektryczne Napedy na sprezone powietrze
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3.5 Napedy hybrydowe pojazdéw — dziaty tematyczne i tematy zajec

Proponowane dziaty tematyczne zajec dla pojazdéw hybrydowych:

Bezpieczenstwo i technika hybrydowa

Zasady bezpieczenstwa VDE w zakresie elektrotechniki, oznaczenia ostrzegawcze
Podstawy techniki hybrydowej

Naped petnohybrydowy

Inne pojecia zwigzane z napedem hybrydowym

Komponenty uktadu hybrydowego

Silnik spalinowy

Automatyczna skrzynia biegéw z modutem hybrydowym
Urzadzenia elektryczne

Jednostka akumulatora napedu hybrydowego

Sterownik uktadu regulacji akumulatora

Akumulator wysokowoltowy

Koncepcja zabezpieczen

Uktad regulacji akumulatora

Elektronika uktadéw mocy i sterowania napedu elektrycznego
Silnik trakcyjny napedu elektrycznego

Uktad klimatyzacji

Uktad wysokowoltowy

Instalacja elektryczna samochodu 12 V

Topologia sygnatow

Ukfady sterowania

Schemat uktadu

Programy jazdy

Elementy obstugi i wskazan dla jazdy z napedem hybrydowym
Serwis

Kwalifikacje obstugi

Narzedzia specjalne

Wyposazenie warsztatu
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3.6 Propozycja zagadnien w ramach realizowanego tematu z napedéw hybrydowych

DZIAL |
i
4 &Y = )
| Metan |
| Biopaliwa |
TEMAT 1: r
| Bioetanal |
Rodzaje paliw
(1h) | Bioestry, biodiesel |
DZIAL |- | LPG |
Alternatywne Zrodta napedu | Energia elektryczna |
\ Inne paliwa |
N J |
| MNapedy wodorowe |
TEMAT 2:
Rodzaje napedow | Mapedy hybrydowe |
stosowanych ~ ‘
w pojazdach | Mapedy elektryczne |
(1h})

\\ ) \“- _./' | Mapedy na sprezone pmuietﬁﬂ)

This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European

E r-a Sm u S I Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
contains.




CWS T-1 kareta (1927)

ZSS Poznan

DZIAL I

o

Learning
e-Mobility

(- B

DZIAE 11

Bezpieczenstwo i technikz
hybrydowsa

TEMAT 1:

Zzsady bezpisczenstwe

“\

Zzsady bezpieczenstwa VOE wzzkresis |

elektrotechniki

VDE w zzkresie L
elaktrotechniki,
aznaczenis ; .
OStrzegawcIe | Oznaczeniz ostrzegswos |
(1h}l /
S
Technika hybrydows i technika napedu
TEMAT 2: hybrydawego
L ¥
Podstawy techniki Mzped petnohybrydoery |
hybrydowe]
(1n) | Maped pothybrydowy |
| | | Naped mikrahybrydowy |
~ vy
Rownaolegty naped hybrydoery
TEMAT 3: | |
Mzpady | Szeregowao-rownalesty naped hybrydowry |
petnohybrydowe
| Szeregowy naped hybryd oery |
{1h})
Szeregowo-rownolesty, szeresowy naped
hybrydowry
\n. .H"j
| Hybryda typu Plug-in |
TEMAT 4- Rekuperacja |

Inne pojeciz zwizzane
z napedem
hybrydownym

{1h}

Przeptyw energii pomiedzy podzespotemi
wysokowaltowsymi

| Silnik/generatorelektryczny

| Funkcjz E-Boost |
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Komponenty ukiadu
hybrydowegao *

TEMAT 1:

Silniki spalinowe
stosowane w napedach
hybrydowych

(1h]

TEMAT 2:

Skrzynia biegow
w napedzie
hybrydowym

(1h)

TEMAT 3:
Urzgdzenia elektryczne

(12h)

Rodzaje silnikow spalinowych
stosowanych w napedach hybrydowych

Uktady chiodzenia silnikéw spalinowych
stosowanych w napedach hybrydowych

Skrzynie biegdw stosowane w napedach
hybrydowych

Uktad przeniesienia napedu

Tryb transportowy

Tryb serwisowy

Jednostka akumulatora napedu
elektrycznego

Sterownik ukfadu regulacji akumulatora
Akumulator wysokowoltowy

Koncepcja zabezpieczen

Uktad regulacji akumulatora

Elektronika ukfadéw mocy i sterowania
napedu elektrycznego

Silnik trakcyjny napedu elektrycznego

Uktad klimatyzacji

Ukfad wysokowoltowy

Instalacja elektryczna samochodu 12V

Topologia sygnatow
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DZIAL IV ()
r _ . ™
/ \ TEMAT 1:
Ukiady sterowania Schemat ukfadu sterowania
w napedzie
hybrydowym
Programy jazdy
[(2h]
DZIAL 1V
Uktady sterowania !”!
TEMAT 2:

Elementy obsfugi dla jazdy z napedem
Elementy obstugi

hybrydowym
i wakazan
(2h) Lo
Elementy wskazan dla jazdy z napedem
hybrydowrym
% v,
DZIALV )
y B . ™
/- \ TEMAT 1:
Bezpieczerstwo Prace przy pojeidzie
w zakresie wysokiego
napiecia . . o
DZIAL V- Whylaczanie wysokiego napiecia
[1hi
Serwis ")
TEMAT 2:
Marzedzia specjalne
Serwisowanie pojazdu
hybrydowego
Wy posazenie warsztatu
\ _/ o

L. o

Uwaga: (*) oznacza propozycje omawianiania zagadnien tematycznych na przyktadzie
wiodgcych marek samochodowych, w zaleznosci od tego jakim patronatem objeta jest grupa
uczniowska. Klasa patronacka TOYOTA — materiaty dotyczgce pojazdéw hybrydowych Toyota,
klasa patronacka MERCEDES - materiaty dotyczace pojazdéw hybrydowych Mercedes, klasa
patronacka VW - materiaty dotyczgce pojazdéw hybrydowych VW.
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3.7 Napedy elektryczne pojazdoéw — dziaty tematyczne i tematy zajec

Proponowane dziaty tematyczne zaje¢ dla pojazddéw elektrycznych.

Teoretyczne podstawy pojazdéw z napedem elektrycznym.
Pojazdy z napedem elektrycznym.
Podziat samochoddéw z napedem elektrycznym.

Gtéwne podzespoty samochodu elektrycznego.

Techniczne koncepcje samochodow

Zestawienie roznych rozwigzan uktadu napedowego.
Touareg Hybrid (HEV).

Golf 6 TwinDrive (PHEV).

Golf blue-e-motion (BEV).

Audi Al e-tron (RXBEV).

Tiguan HyMotion (FCBEV).

Bezpieczenstwo uktadu wysokowoltowego

Przebiegi prac warsztatowych.

Perspektywy obstugi serwisowej.
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3.8 Propozycje zagadnien w ramach realizowanego tematu z napedow elektrycznych.

DZIAL |

(

DZIAE 12

Teoretyczne podstawy
pojazdow z napedem
elektrycznym

~

TEMAT 1:

Pojazdy z napedem
elektrycznym

(1h)

TEMAT 2:

Podziat samochoddw
z napedem
elektrycznym

(1h)

AN

TEMAT 3:

Gltowne podzespoly
samochodu
elektrycznego

(6h)

Historia pojazddw z napedem
elektrycznym

Zalety i wady napedow elektrycznych

Samochody BEW
Samochody FCBEV

Samochody RXBEV

Maszyna elektryczna
Akurmulator wysokowaoltowy
Sterownik ukfadu regulacji akumulatora
Elektraniczny modut mocy
Przewody wysokowoltowe

Skrzynia biegdw z mechanizmem

rAFRicmanm
Spreiarka wysokowoltowa
Wrysokowaoltowy ukiad ogrzewania
Uktad chiodzenia

Ukfad hamulcowy

Ukfad fadowania i urzgdzenia do
tadowania

J
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DZIAL I
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TEMAT 1: | )
DZIAE 111 Golf blue-e-motion (BEV)
Zestawienie rozwigzan
Techniczne koncepcje
) ukladu napedowego Audi Al e-tron (RXBEV)
samaochoddw z napedem
elektrycznym Flnp v
Tiguan HyMaotion [FCBEV)
\ (3h) J
. S/
- o
DZIAL 1l

TEMAT 1- lakie zagroZenia stanowig ukiady
wysokowoltowe?
Bezpieczenstwo ukfadu

wysokowoltowego Zabezpieczenia przeciwporaieniowe

Inp. YW w obwodach wysokowoltowych

T Wymagane kwalifikacje do obstugi

pojazdow elektrycznych

DZIAL 11

Bezpieczenstwo Infrastruktura stacji tadowania

samachoddw z napedem

TEMAT 2: wysokowoltowym
Prace warsztatowe,
serwisowanie Rodzaje gniazd wiykowych
Flnp. v
Ustugi zdalne
(2h)

Holowanie pojazdu z napedem

\ / N ) elektrycznym
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3.9 Sumaryczna liczba godzin dydaktycznych nauczania o pojazdach hybrydowych
i elektrycznych.

Pojazdy samochodowe o napedzie hybrydowym:

Lp. Nazwa dziatu Ilos'f' Temat Uwagi
godzin
1 | Alternatywne zrédta napedu 1 Rodzaje paliw
1 Rodzaje napeddw stosowanych
w pojazdach
2 | Bezpieczenstwo i technika 1 Zasady bezpieczenstwa VDE
hybrydowa w zakresie elektrotechniki,
oznaczenia ostrzegawcze
Podstawy techniki hybrydowej
Napedy petnohybrydowe
Inne pojecia zwigzane z napedem
hybrydowym
3 | Komponenty uktadu 1 Silniki spalinowe stosowane w (*)
hybrydowego napedach hybrydowych
1 Skrzynia biegédw w napedzie
hybrydowym
12 Urzadzenia elektryczne
4 | Uktady sterowania 2 Uktady sterowania w napedzie
hybrydowym
Elementy obstugi i wskazan
5 | Serwis 1 Bezpieczenstwo w zakresie
wysokiego napiecia
1 Serwisowanie pojazdu
hybrydowego
Razem godzin: 26

(*) — w przypadku gdy grupa szkoleniowa (klasa) objety jest patronatem konkretnej marki producentow
samochodu wskazane jest postugiwanie materiatami dotyczqgcymi tej marki, np. MERCEDES, VW/AUDI,
TOYOTA, itp.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
T This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
X, E r-a S m u S I Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
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Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym:

Lp. Nazwa dziatu Ilos'c.‘ Temat Uwagi
godzin
1 | Teoretyczne podstawy 1 Pojazdy z napedem elektrycznym
pojazdéw z napedem 1 Podziat samochoddéw z napedem
elektrycznym elektrycznym
6 Gtéwne podzespoty samochodu
elektrycznego
2 | Techniczne koncepcje 3 Zestawienie rozwigzan uktadu Fhp. VW
samochoddw z napedem napedowego
elektrycznym
3 | Bezpieczeristwo 2 Bezpieczeristwo uktadu Cnp. VW

wysokowoltowego

2 Prace warsztatowe,
serwisowanie

Razem godzin:

15

(*) — w przypadku gdy grupa szkoleniowa (klasa) objety jest patronatem konkretnej marki producentow

samochodu wskazane jest postugiwanie materiatami dotyczqcymi tej marki, np. MERCEDES, VW/AUDI,
TOYOTA, itp.

Propozycjatgcznejilosci godzin przeznaczonych na proces dydaktyczny nauczania o pojazdach

hybrydowych i elektrycznych:

Rodzaj napedu llos¢ godzin Uwagi

Pojazdy z napedem hybrydowym 26
Test diagnozujgcy opanowanie materiatu z napedow 2
hybrydowych
Pojazdy z napedem elektrycznym 15
Test diagnozujgcy opanowanie materiatu z napedow 2
elektrycznych

Razem ilos¢ godzin: 45

Erasmus+
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3.10 Koncepcja sposobu realizacji procesu nauczania w zakresie pojazdéw hybrydowych
i pojazdéw elektrycznych.

Ksztatcenie zawodowe moze odbywac sie w trybie przedmiotowym lub modutowym.
Dobranie odpowiedniej formy ksztatcenia, zalezy miedzy innymi od programu nauczania
przyjetego do realizacji w ramach konkretnej placowki oswiatowe;j.

Przedstawiona koncepcja realizacji materiatu nauczania zawiera tacznie 45 jednostek
lekcyjnych 45 minutowych. W zaleznosci od potrzeb, koncepcje realizacji szkolenia z pojazddéw
hybrydowych i elektrycznych mozna rozbudowaé, mozna tez jg uproscié¢ rezygnujac z czesci
tematéw. Nie wskazana jest rezygnacja z tematéw dotyczgcych bezpieczenstwa.

W przypadku ksztatcenia modutowego, powyzszg koncepcje mozina potraktowaé jako
oddzielny modut szkolenia pofaczonego z zajeciami praktycznymi (o ile pozwalajg na to
mozliwosci danej placowki oswiatowej).

Jezeli w placdwce oswiatowej realizowany jest program nauczania przedmiotowego,
wtedy wskazane jest wkomponowaé¢ materiaty dydaktyczne w odpowiedni przedmiot
nauczania realizowany w ramach konkretnego zawodu.

Zespodt Szkét Samochodowych im. inz. Tadeusza Tanskiego w Poznaniu, ksztatci ucznidow
w trzech zawodach, w oparciu o przedmiotowy program zawodowy. Program nauczania
przedmiotéw zawodowych zostat opracowany przez nauczycieli Komisji Zawodowej. Jest to
zatem program autorski, ktdry zostat pozytywnie zaopiniowany i zatwierdzony do wdrozenia
przez Rade Pedagogiczng Zespotu Szkét Samochodowych w Poznaniu, poprzez podjecie
odpowiedniej uchwaty w 2012 roku.

Realizowany program nauczania przedmiotéw zawodowych, podlega corocznej ewaluacji,
whnioski wynikajgce z procesu nauczania i realizacji przedmiotowych programéw nauczania,
powodujg miedzy innymi poprawe korelacji miedzy przedmiotowych.

Coroczna ewaluacja autorskiego programu nauczania przedmiotéw zawodowych umozliwia
zatem, wprowadzenie do tresci nauczania tematdw dotyczgcych alternatywnych Zrédet
napedu. Nalezy jednak zastanowi¢ sie jakg tematyke uwzgledni¢ i w jakiej ilosci godzin
wprowadzic dla poszczegdlnych zawodow.

W zwigzku z tym, ze w przedmiotach zawodowych dotyczacych procesu ksztatcenia
w zawodach samochodowych, nie ma, lub sg tylko sladowe ilosci tresci o alternatywnych
zrédtach napedu, nalezy te tresci uwzgledni¢ w procesie nauczania. Rowniez podreczniki
dopuszczone do nauczania w ramach zawoddéw samochodowych, nie zawierajg materiatow
opisujgcych rozwigzania w pojazdach hybrydowych i elektrycznych.

Zespodt Szkét Samochodowych w Poznaniu ksztatci ucznidow w zawodzie technik pojazdow
samochodowych (3 letnie Technikum Samochodowe), mechanik pojazdéw samochodowych
i elektromechanik pojazdow samochodowych (2 letnia Zasadnicza Szkota Zawodowa).

We wszystkich zawodach prowadzony jest przedmiot Uktady Elektryczne i Elektroniczne
Pojazdéw Samochodowych, jednak zrdéinicowane sg tresci nauczania i ilo$¢ jednostek
lekcyjnych przewidzianych w ramach zawodu.

This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European

E r-a S m u s I Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
contains.
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Wykorzystujgc przedstawiong koncepcje nauczania w zakresie pojazdéw hybrydowych
i pojazddéw elektrycznych, mozna na tej bazie rozwing¢ koncepcje wprowadzenia tych tresci
do programu nauczania grupy przedmiotéw zawodowych, lub jednego przedmiotu
zawodowego. Zaréwno zaproponowane tresci nauczania, jak tez sposéb wykorzystania
koncepcji nauczania, mogg by¢ w rdiny sposodb zaadoptowane w réznych placéwkach
oSwiatowych.

3.12 Zakonczenie

Samochody hybrydowe majg wielu entuzjastdw. Jednak przez specjalistéw branzy
samochodowej naped hybrydowy uwazany jest za krok posredni pomiedzy klasycznymi
samochodami z silnikami spalinowymi, a samochodami napedzanymi w petni elektrycznie.
Wozrost ilosci samochoddéw typu plug-in hybrid jest tylko jednym z dowoddéw na to, ze
samochody hybrydowe powoli zmierzajg w strone samochodéw elektrycznych. W hybrydzie
typu plug-in akumulatory mozna tadowa¢ na postoju samochodu, np. z domowego gniazdka.
Samochdd taki posiada réwniez catg infrastrukture hybrydowa, wraz z silnikiem spalinowym.
Silnik ten jednak nie musi by¢ czesto uzywany, poniewaz poruszajac sie na krétkich dystansach
miedzy tadowaniami, mozemy uzywac¢ wyfacznie silnik elektryczny. Producenci tych
samochoddéw nazywaja je samochodami elektrycznymi o przedtuzonym zasiegu, a nie
hybrydowymi. Prawda jest, Zze samochody te jednak majg dwa Zrédta napedu
i w rzeczywistosci blizej im do samochodu hybrydowego niz elektrycznego.

Wozrost ilosci samochodéw hybrydowych i elektrycznych, wymusza na placéwkach
oswiatowych konieczno$s¢ wprowadzenia do tresci nauczania, zagadnien zwigzanych
z budowag, zasadg dziatania i przede wszystkim bezpieczng obstugg pojazdéw hybrydowych
i pojazdéw elektrycznych. W zwigzku z duzg réznorodnoscig rozwigzan, roznymi wartosciami
napie¢ wysokowoltowych, nalezy przyjaé¢, ze gtéwnym celem ksztatcenia zawodowego jest
ogoblne zapoznanie ucznia z zagadnieniami napeddéw alternatywnych, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na zagrozenia zwigzane z technologig wysokonapieciows.

W miare mozliwosci tresci nauczania mozna rozbudowac i przekazywac uczniom informacje
bardziej szczegdtowe, zwigzane z konkretng marky pojazdéw (w oparciu o materiaty
szkoleniowe przodujgcych firm samochodowych), o ile jest taka mozliwos¢ i sg w placdwkach
oswiatowych klasy patronackie.

This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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W procesie ksztatcenia szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na kwestie, zwigzane
z bezpieczenstwem w technice wysokowoltowej pojazdow samochodowych.

A
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4. Model ksztatcenia praktycznego (Concept of practical school curriculum hybrids
and electrics cars).

Spis tresci

4.1 Podstawa programowa
4.2 Kwalifikacje zawodowe
4.2.1 Kwalifikacja 1. — M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdédw samochodowych
4.2.2 Kwalifikacja 2. — M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i
zespotdéw pojazddéw samochodowych
4.2.3 Kwalifikacja 3. — M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi
pojazdéw samochodowych
4.3 Zajecia praktyczne na Warsztatach Szkolnych.
4.4 Koncepcja nowych zajeé praktycznych.
4.5 Whnioski.

4.1 Programme base
4.2 Professional qualifications
4.2.1 Qualifications 1. — M.12. Diagnosing and the reparation for the electric and
electronic systems of motor vehicles
4.2.2 Qualificationa 2. — M.18. Diagnosing and repair of sub-assemblies and parts
of motor vehicles
4.2.3 Qualification 3. — M.42. The organization and conducting the process of the
maintenances on of motor vehicles
4.3 Practical training into School Workshops
4.4 Concept of new practical training
4.5 Summary
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4.1 Podstawa programowa

Technik pojazdéw samochodowych 311513

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego sSwiata, wykonywania pracy zawodowe] iaktywnego funkcjonowania na
zmieniajacym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich
realizacji s uwarunkowane zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wptywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow
gospodarczych ispotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnosc
geograficzna izawodowa, nowe techniki itechnologie, atakze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogodlnej powigzanej z wiedzg zawodowa przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodach, atym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego s3 podejmowane dziatania wspomagajgce rozwaj
kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb imozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu koriczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej izawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w ramach poszczegélnych zawoddéw
wpisanych do klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego.

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik pojazdéw samochodowych powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) diagnozowania stanu technicznego pojazdéw samochodowych;

2) obstugiwania i naprawiania pojazdéw samochodowych;
3) organizowania i nadzorowania obstugi pojazdéw samochodowych.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
T This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
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B contains.



Learning
e-Mobility

CWS T-1 kareta (1927) Flus
ZSS Poznan
Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz stacjach obstugi i stacjach kontroli
pojazdéw samochodowych.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4.2 Kwalifikacje zawodowe
4.2.1 M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych

1. Diagnozowanie podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych
Uczen:
1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzgdza dokumentacje tego
przyjecia;
2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;
3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz wyjasnia zasady dziatania
podzespotdéw i zespotow tych pojazdow;
4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;
5) stosuje narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw
samochodowych;
6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotdow i zespotdow pojazdow
samochodowych;
7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;
8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz
interpretuje ich wyniki;
9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych.

2. Naprawa zespotow i podzespotéw pojazdéw samochodowych
Uczen:
1) lokalizuje uszkodzenia zespotdéw i podzespotdw pojazdéw samochodowych na
podstawie pomiaréw i wynikow badan diagnostycznych;
2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;
3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;
4) wykonuje demontaz zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;
5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;
6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do
wymiany;
7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych z
wykorzystaniem urzadzen i narzedzi warsztatowych;
8) wykonuje montaz podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych;
9) wykonuje konserwacje zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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10) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty

eksploatacyjne;

11) przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;
12) ocenia jakos¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt.

4.2.1 M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw
pojazdéow samochodowych

1.Diagnozowanie uktaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych

Uczen:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

rozrézniania metody diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéow
samochodowych;

rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazddow
samochodowych;

wypetniania dokumentacje zwigzane z przyjeciem pojazdu samochodowego do
naprawy;

okreslania zakres diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych;

wykonuje pomiary diagnostyczne uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

interpretuje wynik pomiardw uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

ocenia stan techniczny elementdéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych z zastosowaniem urzadzen diagnostycznych;

sporzgdza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych uktadéw samochodowych.

2. Naprawy ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych:
Uczen:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych;
lokalizuje uszkodzenia uktaddow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

dobiera metody naprawy uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

sporzgdza zapotrzebowania na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne
pojazdéw samochodowych;

dobiera narzedzia i przyrzagdy do wykonania napraw uktaddw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych i postugiwania sie nimi;

wykonuje demontaz uktaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;
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7) wymienia uszkodzone uktady lub elementy elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

8) wykonuje regulacji elementéw uktaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

9) sprawdza dziatanie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych po naprawie;

10) przeprowadza proby po naprawie uktadéw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

11) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania ustugi.

4.2.2 M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych

1. Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych

Uczen:

1) postuguje sie dokumentacje technologiczng procesdw naprawy pojazdéw
samochodowych;

2) przestrzega zasad gospodarki czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi
pojazdéw samochodowych;

3) ustala zakres oraz terminy przeglagdéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych
pojazdéw samochodowych;

4) przydziela prace z zakresu obstugi pojazdéw samochodowych zespotowi pracownikow;

5) przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymi;

6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;

7) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;

8) rozwigzuje problemy techniczne i organizacyjne dotyczgce obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych;

9) inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na

efektywnosé i jakosc obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych.
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4.2.3 M.42. Nadzorowanie obstugi pojazdow samochodowych

Uczen:

1) przestrzega zasad kontaktow z klientami;

2) kontroluje jako$¢ wykonania zadan powierzonych zespotowi pracownikéw;

3) komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi;

4) podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan;

5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan;

6) kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdéw samochodowych;

7) nadzoruje wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn i urzgdzen
stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;

8) ocenia jakos¢ wykonywanych prac.

3. Zajecia praktyczne na Warsztatach Szkolnych
Zajecia praktyczne odbywajg sie w:

e warsztatach szkolnych,

e pracowniach szkolnych,

e placédwkach ksztatcenia ustawicznego,

e placédwkach ksztatcenia praktycznego,

e stacjach obstugi (serwisy ),

e stacjach kontroli pojazdéw samochodowych.

Zajecia w Warsztatach szkolnych powinny odbywaé sie w odpowiednio wyposazonych
pracowniach. Zajecia prowadzone sg z w grupach (7-8 osdb). Podczas ¢wiczen grupe nalezy
podzieli¢ na 2 osobowe zespoty lub rozdzieli¢ prace indywidualnie.

Do prowadzenia zaje¢ praktycznych przygotowujgcych ucznidw w kwalifikacji M.18 i M.12
potrzebna jest pracownia:

PRACOWNIA NAPRAW BIEZACYCH WYPOSAZONA w:
- podnosniki samochodowe dwukolumnowe i nozycowe diagnostyczne,
- samochody,
- zespoty, podzespoty i czesci pojazdow,
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— przekroje podzespotdéw i zespotdw,
- zestawy narzedzi pomiarowo-kontrolnych i monterskich,
- katalogi czesci zamiennych,
- programy diagnostyczne i instrukcje serwisowe,
- literatura dotyczaca budowy, eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych,
- instrukcje i teksty przewodnie do éwiczen,

Do prowadzenia zaje¢ w ramach kwalifikacji M.42 potrzebna jest pracownia:

PRACOWNIA ORGANIZACJI OBStUGI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH WYPOSAZONA w:
- katalogi czesci zamiennych,
- stanowisko komputerowe z dostepem do Internetu,
- dokumentacje techniczno-obstugowe pojazdow,
- literatura dotyczgca budowy, eksploatacji, obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych,
- Programy komputerowe,

ZALECANE METODY DYDAKTYCZNE PODCZAS ZAJEC PRAKTYCZNYCH

W trakcie realizacji celéw ksztatcenia, materiatu nauczania i éwiczeh mozna stosowac
metody :instruktarz wstepny, stanowiskowy, oméwienie, pokaz pracy, ¢wiczenia grupowe
i indywidualne, omodwienie przez uczniéw i przez nauczyciela. Realizacja nowych tresci
powinna odbywac sie z zastosowaniem pokazu i ¢wiczen indywidualnych. Metoda pokazu
moze by¢ stosowana podczas wykonywania detali, naprawy samochoddw, podzespotéw i
zespotow. Uzupetnieniem mogg by¢ filmy dydaktyczne, animacje, programy
komputerowe. Cwiczenia realizowane w grupach w oparciu o instrukcje lub teksty
przewodnie powinny aktywizowac ucznidw i pozwoli¢ im wykorzysta¢ zdobytg wiedze i
umiejetnos$ci w sytuacjach typowych i nietypowych. Uzupetnieniem ¢wiczen moze byé
réwniez praca z tekstem (instrukcja, dokumentacja) np. czytanie ze zrozumieniem. Praca z
instrukcjami lub oprogramowaniem komputerowym, w ktdrych opisy w jezykach obcych
(angielskim lub niemieckim) potgczone sg z rysunkami i schematami, moze stanowic
wprowadzenie do przedmiotu Jezyk obcy zawodowy. Podczas realizacji tresci ksztatcenia
odpowiednio do ich specyfiki nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na tgczenie teorii z

praktykg. W trakcie realizacji tematyki dotyczgcej rozwigzan konstrukcyjnych i
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technicznych nalezy podkreslac, ze sg one aktualne w trakcie ich przedstawiania i stanowig

podstawe do samodzielnego poznawania przez ucznidéw w przysztosci nowych rozwigzan
konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych, ich budowy, dziatania, obstugi i naprawy.

W trakcie zaje¢ nauczyciel powinien:
- stosowac aktywizujgce metody nauczania,

- ksztattowac techniczne zainteresowania uczniow,

- uwzglednia¢ najnowsze rozwigzania i technologie stosowane w przemysle
motoryzacyjnym,

- zwracaé uwage na tresci dotyczgce bezpieczenistwa pracy i ochrony srodowiska,

— ksztattowa¢ postawy odpowiedzialnosci moralnej, zawodowej i karnej za
niewtasciwie wykonywang prace zawodowa.

Zestaw proponowanych ¢wiczen obejmuje nastepujace zagadnienia dotyczgce zajeé
praktycznych
- poznanie réznych technik wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
- poznanie zasad obowigzujgcych w kontroli produkcji
- analize dokumentac;ji biura obstugi klienta
- poznanie réznych technologii napraw pojazdéw
- analize dokumentacji konstrukcyjnej zespotow,
— okresdlanie usterek ukfadéw na podstawie opisu objawdw uszkodzenia lub
nieprawidtowej pracy,
- okredlanie usterek uktadéw na podstawie wskazan przyrzadéw diagnostycznych,
- okredlanie zasad naprawy poszczegdélnych uktadow,
- planowanie operacji zwigzanych z naprawg lub wymiang uszkodzonych
elementow,

W zwigzku z réznymi predyspozycjami, potrzebami, oczekiwaniami i motywacjg ucznidow
konieczna jest indywidualizacja pracy. W zaleznosci od potrzeb lub mozliwosci uczniow nalezy
odpowiednio dostosowaé¢ warunki, $rodki, metody i formy ksztatcenia nie tylko
poszczegdlnych ucznidéw ale réwniez na poziomie zespotdéw klasowych np.:

- dostosowanie tempa pracy podczas zaje¢ w zaleznosci od mozliwosci i potrzeb
danego zespotu klasowego,

- rdznicowanie wymagan w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci poszczegdlnych
ucznidéw (np. rézny stopien trudnosci zadan praktycznych, dodatkowe zadania dla
uczniéw szczegdlnie uzdolnionych),

- mozliwosci poprawiania ocen negatywnych (odpracowanie nieobecnosci),
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- motywowanie ucznidow poprzez stosowanie zréznicowanych form oceniania (np.
aktywnos¢, prowadzenie notatek itp.),

- systematyczne kontrolowanie i ocenianie osiggniec uczniow i efektdw ksztatcenia

- roznicowanie stopnia trudnosci poszczegdlnych zadan praktycznych

- dodatkowe zajecia wyréwnawcze dla ucznidw majacych trudnosci w nauce,

- dodatkowe zajecia wykraczajgce tresciami poza podstawe programowg dla
uczniow szczegdlnie uzdolnionych (kota zainteresowan, zajecia przygotowujace do
udziatu w konkursach, zawodach i turniejach zawodowych),

- udziat uczniow w konkursach i turniejow zawodowych (szkolnych,
miedzyszkolnych i regionalnych),

- wspotpraca z rodzicami, wychowawcg, pedagogiem i psychologiem szkolnym w
rozwigzywaniu probleméw i poszukiwaniu form pomocy dla uczniéw majgcych
szczegblne problemy w nauce,

- uwzglednianie, w trakcie pracy z uczniem, wytycznych i zalecen zawartych w
opiniach i orzeczeniach, wystawionych przez poradnie psychologiczno-
pedagogiczne lub lekarzy specjalistéow,

— przestrzeganie zasad higieny pracy, unikanie nadmiernego przecigzania uczniow
pracg i naukg w okresach kumulacji obowigzkéw i zadan (np. zakorczenie
semestru, roku szkolnego).

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw i efektéw ksztatcenia powinno odbywac sie
systematycznie w trakcie realizacji programu przedmiotu zgodnie z Przedmiotowym
Systemem Oceniania i kryteriami podanymi do wiadomosci uczniéw na lekcji organizacyjnej
na poczatku roku szkolnego. Ocenie podlegajg gtdwnie poziom i zakres opanowania przez
ucznidéw wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w wynikowym planie dydaktycznym za
pomoca celdw operacyjnych. Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana za
pomoca:

- testéw sprawdzajgcych wiedze ucznidw,
- ¢wiczen sprawdzajgcych umiejetnosci ucznidéw,
- obserwacji aktywnosci ucznidw w trakcie zajeé i podczas wykonywania éwiczen.

Podczas oceniania zalezy wzig¢ pod uwage:
- wykonanie pracy indywidualnej,
- przedstawienie efektéw wykonanej pracy
- merytoryczng jakos¢ wypowiedzi ustnej,
- stosowanie poprawnej terminologii,
- umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrodet informaciji,
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- poprawnos$¢ analizowania i wnioskowania.

Oceny czgstkowe poszczegdlnych form oceniania majg przyporzadkowane rézne wagi
zgodnie z Przedmiotowym Systemem Oceniania. Ocena $rdédroczna i roczna ustalana jest na
podstawie $redniej wazonej ocen czastkowych.

4.3 Koncepcja nowych zajec¢ praktycznych

Podczas obecnych zaje¢ praktycznych uczniowie wykonujg ¢wiczenia z nastepujacych
tematéw:

NAPRAWY BIEZACE
- Naprawa silnika spalinowego — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa uktadu zasilania silnikéw ZI — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa uktadu hamulcowego — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa uktadu przeniesienia napedu — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa uktadu kierowniczego i zawieszenia — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa uktadu wydechowego — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

STACJA OBStUGI
- Obstuga techniczna - Diagnostyka naprawa silnika

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadu przeniesienia napedu

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadu hamulcowego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadu kierowniczego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa zawieszenia przedniego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa zawieszenia tylnego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadéw zasilania silnikow ZI i ZS
- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadu wydechowego

- Przyjecie pojazdu do naprawy — sporzadzenie dokumentac;ji

- Obstuga przedsprzedazna pojazdow

Dla kazdego z tematow, ktére sg realizowane w szescio godzinnych zajeciach, opracowane sg
»Ooperacyjne cele ksztatcenia (Wymagania z wiedzy i umiejetnosci na poszczegdlne oceny)”.
Przyktadowo:

NAPRAWY BIEZACE

Naprawa uktadu zasilania silnikdw ZI — demontaz, montaz, weryfikacja czesci
Kategoria celu A — (ocena dopuszczajaca)

Uczen powinien:
e Omoéwic¢ budowe uktadu zasilania paliwem silnika ZI gaznikowego i z wtryskiem
e Omoédwic¢ budowe ukfadu zasilania powietrzem silnika
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Kategoria celu B — (ocena dostateczna)

Uczen powinien:

e Wyjasnic zasade dziatania uktadu zasilania silnikdéw ZI

e Omowi¢ zasade tworzenia mieszanki paliwowo-powietrznej w ukfadzie gaznikowym i z
wtryskiem

Kategoria celu C — (ocena dobra)

Uczen powinien:

e  Wymienic filtr powietrza

e Wymieni¢ uszkodzong pompe paliwa

e Sprawdzi¢ i usungé nieszczelnosci uktadu zasilania

e Zdemontowac i zamontowac pompe paliwa, gaznik, kolektory dolotowe

Kategoria celu D —(ocena bardzo dobra)

Uczen powinien:

e Zdiagnozowac dziatanie uktaddéw zasilania na podstawie objawéw pracy silnika
e Ocenic¢izweryfikowac¢ podzespoty i czesci uktadu zasilania po demontazu

UWAGA'!
Wymagania wyzszej kategorii (na wyzszg ocene) obejmujg réwniez wszystkie wymagania
nizszych kategorii

STACJA OBStUGI
Obstuga techniczna - Diagnostyka naprawa silnika

Kategoria celu A — (ocena dopuszczajgca)
Uczen powinien:
e Omowic zasady diagnostyki silnikéw ZI gaznikowych i z wtryskiem paliwa

Kategoria celu B — (ocena dostateczna)

Uczen powinien:

e Wyijasnic¢ koniecznos¢ i sposdb przeprowadzania analizy spalin

e Wyjasnic zasade dziatania i sposdb wykorzystania przyrzaddw do diagnostyki silnika ZI

Kategoria celu C — (ocena dobra)

Uczen powinien:

e Zdiagnozowac uktad zaptonowy

e Zdiagnozowac uktad zasilania

e Zmierzyc ciSnienie sprezania i ciSnienie oleju

Kategoria celu D —(ocena bardzo dobra)
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Uczen powinien:
e Woyregulowac uktady i zespoty silnika
e Zdiagnozowac dziatanie silnika przyrzgdem komputerowym ukfadu autodiagnostyki

UWAGA'!
Wymagania wyzszej kategorii (na wyzszg ocene) obejmujg réwniez wszystkie wymagania
nizszych kategorii

Koncepcja nowych tematéw realizowanych na zajeciach praktycznych zmusi nas do
opracowania ¢wiczen z nastepujacych tematéw:

NAPRAWY BIEZACE
- Naprawa silnika elektrycznego — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa uktadu akumulatoréw — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa silnika hybrydowego — demontaz, montaz, weryfikacja czesci

- Naprawa uktadu przeniesienia napedu pojazdu z silnikiem elektrycznym — demontaz, montaz,
weryfikacja czesci

- Naprawa ukfadu hamulcowego — demontaz, montaz, weryfikacja czesci (pompka
podcisnieniowa

- Naprawa uktadu kierowniczego (wspomaganie elektryczne — demontaz, montaz, weryfikacja

czescCi

STACJA OBStUGI
- Obstuga techniczna — Diagnostyka i naprawa silnika elektrycznego i hybrydowego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadu przeniesienia napedu
- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadu hamulcowego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa uktadu kierowniczego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa zawieszenia przedniego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa zawieszenia tylnego

- Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa baterii akumulatoréw

Do nowych tematoéw nalezy opracowac ,Operacyjne cele ksztatcenia (Wymagania z wiedzy i
umiejetnosci na poszczegodlne oceny)”.
Przyktad:

NAPRAWY BIEZACE

Naprawa silnika elektrycznego — demontaz, montaz, weryfikacja czesci
Kategoria celu A — (ocena dopuszczajaca)
Uczen powinien:

e Omodwic budowe silnika elektrycznego pradu statego i zmiennego
e Omoédwic¢ budowe uktadu chtodzenia silnika elektrycznego
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Kategoria celu B — (ocena dostateczna)
Uczen powinien:
e Wyjasnic zasade dziatania silnika elektrycznego

Kategoria celu C — (ocena dobra)

Uczen powinien:

e  Wymontowac silnik elektryczny

e Wymieni¢ uszkodzone czesci silnika

e Sprawdzi¢ i usungc elementy uszkodzone
e Zamontowac silnik elektryczny

Kategoria celu D —(ocena bardzo dobra)

Uczen powinien:

e Zdiagnozowac dziatanie silnika elektrycznego na podstawie objawdw pracy silnika
e Ocenic¢izweryfikowac czesci silnika elektrycznego po demontazu

UWAGA'!
Wymagania wyzszej kategorii (na wyzszg ocene) obejmujg réwniez wszystkie wymagania
nizszych kategorii

STACJA OBStUG
Obstuga techniczna - Diagnostyka i naprawa baterii akumulatorow

Kategoria celu A — (ocena dopuszczajgca)
Uczen powinien:

e Omoéwic¢ budowe akumulatoréw

e Omowic zasady diagnostyki akumulatoréw

Kategoria celu B — (ocena dostateczna)

Uczen powinien:

e Wyijasnic¢ koniecznos¢ i sposéb przeprowadzania diagnostyki akumulatoréw

e \Wyjasni¢ zasade dziatania i sposdb wykorzystania przyrzgdow do diagnostyki
akumulatoréw

Kategoria celu C — (ocena dobra)

Uczen powinien:

e Zdiagnozowac akumulator

e Zdiagnozowad w baterii akumulatoréw niesprawny akumulator

Kategoria celu D —(ocena bardzo dobra)
Uczen powinien:
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e Zdiagnozowac dziatanie baterii akumulatorow

Majac do dyspozycji tematy i opracowane do tych tematéw cele operacyjne, kazdy
nauczyciel bedzie zobowiazany do opracowania wtasnych ¢wiczen. Podczas opracowywania
¢wiczen zwracad bedzie uwage na dobér prawidtowych metod szczegulnie aktywizujgcych i
sprawdzajacych umiejetnosci uczniow.

4.4 Wnioski

W dobie niestabilnych cen paliw i wzrastajgcej roli ekologii to wtasnie auta elektryczne miaty
podbi¢ rynek motoryzacyjny w Polsce. Tak sie nie stato. W roku 2013 polscy kierowcy kupili
jedynie 32 sztuki modeli EV, co jest porownywalne z latami poprzednimi. Kiedy kupujemy
samochdéd osobowy, zwykle analizujemy jego podstawowe parametry: ceneg, zasieg, spalanie,
koszty serwisu i przewidywang wartos$¢ rezydualng (odsprzedazy). W wiekszosci tych punktow
auto elektryczne otrzymuje minusy. Lider polskiego rynku, Mitsubishi i-MiEV (tgczna sprzedaz
24 egzemplarze przez 3 lata), kosztuje az 160 tysiecy ztotych. Za te cene otrzymujemy zasieg
do 150 kilometréw, predkosé¢ maksymalng 130 km/h i czas tadowania baterii — okoto 6 godzin.
Trzeba jednak zauwazyé, ze nie spalamy drogiego paliwa, a za jednorazowe tadowanie auta
np. we Francji zaptacimy tylko 2 euro. Niewiadoma pozostaje wartos¢ rezydualna samochodu
(wtasnie powinny sie konczy¢ pierwsze polskie umowy leasingowe na modele EV), ale w
Wielkiej Brytanii firmy oferujgce leasing wyceniajg te wartos¢ na zero funtéw.

A moze hybrydy?

Auta elektryczne zwykle bytyby tadowane w nocy, podczas obowigzywania tanich taryf na
prad. Wtedy jednak pojazdy stojg w prywatnych garazach. To powoduje trudnosci z
rozliczaniem kosztéw energii, dlatego producenci samochoddw zaproponowali rozwigzanie
posrednie — hybrydowe. Auto ze zdublowanym napedem tgczy w sobie zalety pojazdow
elektrycznych (innowacyjnos¢ konstrukcji, oszczednos$¢ paliwa, ekologie) ze spalinowymi
(zasieg i osiggana predkosé). Jego system sam dobiera rodzaj napedu do sposobu jazdy, a
samochdéd imponuje praktyczng bezawaryjnoscig. Wsrdd popularnych na polskim rynku aut
hybrydowych mozna znaleZz¢ Toyote Yaris i Prius oraz Honde Civic IMA.

Jaka przysztos$¢ dla pojazdoéw elektrycznych?

Rynkowa niszg, w ktdrej dobrze odnajdujg sie pojazdy elektryczne, jest transport publiczny.
We wrzesniu 2011 roku podpoznaniski producent pojazdéw do komunikacji miejskiej Solaris
zaprezentowat prototypowy model autobusu z napedem elektrycznym Solaris Urbino electric.
Japonska Toyota w paZdzierniku biezgcego roku rozpoczyna nowatorski 3-letni program
udostepniania na zasadach car-sharingu dwuosobowych pojazdéw elektrycznych i-ROAD we
francuskim miescie Grenoble. Jak wida¢, pogtoski o rychtej $mierci rynku samochodow
elektrycznych sg znacznie przesadzone.

Reasumujgc mimo wszystkich przeciwnosci takich samochoddéw jest coraz wiecej. Stacje
obstugi potrzebujg coraz wiecej pracownikéw wyszkolonych do obstugi i naprawy
samochoddéw napedzanych silnikiem elektrycznym i hybrydowym. Dlatego juz w tej chwili
wszystkie szkoty uczgce w zawodach:
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- Technik pojazdéw samochodowych

- Mechanik pojazdéw samochodowych

- Elektromechanik pojazdéw samochodowych

sg zmuszone modyfikowaé programy nauczania dopasowujac je do bardzo dynamicznie
rozwijajgcych sie samochoddw napedzanych silnikami elektrycznymi i hybrydowymi.

Bibliografia:

7. Krajowe standardy kwalifikacji zawodowych
8. http://www.mpips.gov.pl/
9. http://www.koweziu.edu.pl/pp_zawod.php?nr_zawodu=311513
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5. Whnioski koncowe.

Zwiekszajgce sie zainteresowanie tematyka elektromobilnosci i przewidywany
wzrost znaczenia tego rodzaju napedu nie tylko dla samochodéw osobowych, ale
i rowniez dostawczych, stuzb miejskich i komunikacji zbiorowej spowoduje
zdecydowany wzrost zapotrzebowania na pracownikdéw zaplecza technicznego
motoryzacji, wyspecjalizowanych w obstudze i naprawie tego typu pojazdow.

Dokonana w tym materiale analiza sytuacji (na podstawie ankiet
diagnostycznych), pozwala réwniez stwierdzi¢, ze ro$nie swiadomosé potrzeb grup
docelowych (ucznidw, studentdw, nauczycieli i rzemiosta), w zakresie podnoszenia
swoich kompetencji w tej tematyce.

Powyzszy materiat stanowi pewnego rodzaju model ksztatcenia zawodowego,
w oparciu o wiedze, doswiadczenia i realizowane formy ksztatcenia zawodowego
w ramach poszczegdlnych typdw szkdt Zespotu Szkét Samochodowych w Poznaniu.

Realizowana w Scistej wspoétpracy z lokalnym rynkiem pracy w Poznaniu, forma
ksztatcenia zawodowego, przewidujgca zdobywanie podstawowej wiedzy
teoretycznej i umiejetnosci praktycznych na terenie szkoty (sale wyktadowe,
pracownie specjalistyczne, laboratoria oraz warsztaty szkolne) w potaczeniu z czescig
zaje¢ praktycznych i realizacjg praktyk zawodowych u lokalnych pracodawcoéw,
przynosi bardzo dobre efekty, czego dowodem jest bardzo wysoka zdawalnosé
zewnetrznych egzamindéw zawodowych przez ucznidw i absolwentéw. Od wielu juz
lat zdawalno$¢ ta jest zdecydowanie wyzsza nie tylko od s$redniej zdawalnosci
w ramach obszaru dziatania Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu, ale
i rowniez na tle cate Polski.

Scista wspétpraca ze $wiatowymi koncernami motoryzacyjnymi, majacymi
swoje oficjalne przedstawicielstwa w naszym kraju (Volkswagen, Toyota, Mercedes),
zapewnia naszej szkole dostep do najnowszej techniki motoryzacyjnej, w tym
zwigzanej z elektromobilnoscig. Zaréwno nauczyciele, jak i uczniowie naszej
placowki, korzystajg z materiatéw szkoleniowych przeznaczonych dla pracownikéw
tych marek — w tym z platform e-learningowych. Ponadto mamy mozliwosc
korzystania ze specjalistycznych zaje¢ w centrach szkoleniowych tych marek, co tez
robimy na co dzien.

Opracowane metody i formy ksztatcenia z zakresu elektromobilnosci, juz od
2014 roku systematycznie s wprowadzane w naszej szkole do realizowanych
programow nauczania. Ponadto, dzielimy sie sie ze swojg wiedzg i doswiadczeniem
z innymi placdwkami edukacyjnymi branzy motoryzacyjnej, poprzez strone
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internetowg szkoty, Targi Edukacyjne oraz rdézinego rodzaju spotkania — formalne
i nieformalne. Wykonany w ramach realizacji projektu samochdd elektryczny, mimo
swoich niedoskonatosci, stanowi wspaniatag pomoc dydaktyczng, a poruszajac sie po
drogach Poznania, bedzie promowat idee elektromobilnosci, przy duzej przychylnosci
wtadz oswiatowych i miejskich Poznania.
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