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Output 02
Identification
Output Title Drei Lastenhefte fir drei Lernmodelle zur Elektromobilitat:

Leistungsverzeigung in Hybridantrieben (Berlin), Umstellung von
konventionellem auf Elektroantrieb (Posen), Schaltungen im Hybrid
(als E-Karts) und technische Leistungsunterschiede (Vicenza)

Output Type Learning/teaching/training material
Output Die drei Lastenhefte sind die inhaltlichenAnforderungskataloge fiir die
Description Lernmodelle zu den drei 0.g. Themen. Sie spezifizieren, WAS entwickelt

werden soll. Im Lastenheft warden typischerweise beschrieben: Ist-
Zustand, Soll-Konzept, Schnittstellen, Funktionale Anforderungen,
Nichtfunktionale Anforderungen (z.B. Benutzbarkeit, Anderbarkeit,
Ubertragbarkeit, Wartbarkeit), Risikoakzeptanz, Abnahmekriterien (s.
auch DIN 69901-5). Fur die drei Lernmodelle beschreiben die
Lastenhefte, welchen lehrtechnischen Anspruch das jeweilige Modell
als Teil des innovativen Lernenvironments erfillen soll und wie es auf
die Bediirfnisse der Ausubildenden zugeschnitten sein muss. Dazu
gehort u.a. die Beantwortung folgender Fragen:

- Wieso braucht es solch ein System? Gibt es auf dem Markt nicht schon
etwas Vergleichbares?
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This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
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- In welcher Weise kann das System dazu beitragen, Motivation und
Interesse der Auszubildenden am Thema der Elektromobilitdat zu
beforden?

- Wo sind die Verstandnisdefizite bei den Nutzern? Wieso und wodurch
kann gerade dieses System helfen, diese Defizite zu liberwinden? Mit
Blick auf Professionalitat nutzt die Partnerschaft Vorlagen und
Anforderungskataloge aus dem Hochschul- und Forschungsbereich fiir
die Erstellung der Lastenhefte. Die Lastenhefte fiir jedes Lernmodell zur
Elektromobilitdat werden jeweils ca. 30-50 Seiten umfassen.

Summary

The concept of the theoretical school curriculum of professional course of study of hybrid and
electric vehicles, contain to the education in professions related to the car’s mechanics and
electro mechanics.

Presented the concept refers to the force in the Polish higher education programme in the
training base of motor vehicles, motor vehicles, motor vehicle mechanics and electro mechanics
refers to the objectives and outcomes in specific qualifications. Referred to in points 1 and 2.
Point 3 of school curriculum concept subject matter from the scope of the hybrid and electric
vehicles, defined the scope of the proposed programme, topics and the issues mentioned in the
preface. At that point, it was also suggested the number of hours designed for the topics of.
The concept of how to implement the process of teaching in the field of hybrid vehicles and
electric vehicles is presented in section 4. This concept implies the possibility of placing teaching
content related to alternative power sources, whether in the form of modular education and
training form concerned.

The concept of program of teaching theoretical subjects in terms of hybrid and electric vehicles,
should be treated as a proposal for learning content in the framework of vocational training.
Depending of needs, the content presented in this concept, can freely implement and modify to
the needs of education according and needs of educational institutions teaching in automobile-

related.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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Streszczenie

Koncepcja programu nauczania teoretycznych przedmiotéw zawodowych w zakresie
pojazdéw hybrydowych i elektrycznych, przedstawia zarys zakresu wiadomosci do ksztatcenia

w zawodach zwigzanych z mechanikg i elektromechanikg samochodowa.

Przedstawiona koncepcja odnosi sie do obowigzujgcej w polskim szkolnictwie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach technik pojazdéw samochodowych, elektromechanik
pojazdéw samochodowych, mechanik pojazdéw samochodowych i odnosi sie do celéw oraz
efektéw ksztatcenia w okreslonych kwalifikacjach zawodowych. Okreslone jest to w punktach

1i2.

Punkt 3 koncepcji programu nauczania przedmiotu z zakresu pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych, to okreslenie zakresu materiatu , propozycja dziatéw tematycznych, tematéw
zajec i zagadnien omawianych w ramach tematu. W tym punkcie zaproponowano réwniez

ilos¢ godzin przeznaczonych na realizacje tematdow zajec.

Koncepcja sposobu realizacji procesu nauczania w zakresie pojazdéw hybrydowych i pojazdéw
elektrycznych przedstawiona zostata w punkcie 4. Koncepcja ta zaktada mozliwosc
wprowadzania tresci dydaktycznych zwigzanych z alternatywnymi zrédtami napedu, zaréwno

w formie ksztatcenia modutowego, jak i w formie ksztatcenia przedmiotowego.

Przedstawiong koncepcje programu nauczania teoretycznych przedmiotéw zawodowych
w zakresie pojazdow hybrydowych i elektrycznych, nalezy traktowaé jako propozycje tresci
nauczania w ramach ksztatcenia zawodowego. W zaleznosci od potrzeb, tresci przedstawione
w niniejszej koncepcji, mozna dowolnie implementowac i modyfikowad do potrzeb ksztatcenia

wedtug potrzeb placéwek oswiatowych ksztatcgcych w zawodach zwigzanych z motoryzacja.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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1. Podstawa programowa

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego sSwiata, wykonywania pracy zawodowe] iaktywnego funkcjonowania na

zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty iinnych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposdb ich
realizacji s3 uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wptywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow
gospodarczych ispotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢
geograficzna izawodowa, nowe techniki itechnologie, atakie wzrost oczekiwan

pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztaftcenia zawodowego wazine jest integrowanie i korelowanie ksztafcenia
ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapdéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogodlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkdt ksztatcgcych w zawodach, atym samym

zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozwdj
kazdego wuczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu

wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu koriczeniu nauki.

This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European

E r-a S m u S I Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
contains.
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MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - kod zawodu 723103

Obowigzujgca w Polsce podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie mechanik pojazdéw
samochodowych (kod zawodu 723103) opracowana zostata na podstawie dokumentu z dnia
07 lutego 2012r. W celach ksztatcenia zakfada sie, ze absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie
mechanik pojazdédw samochodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania

nastepujgcych zadan zawodowych:
1) uzytkowania pojazdéw samochodowych;
2) diagnozowania pojazdéw samochodowych;

3) naprawiania pojazdéw samochodowych.

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie

zaktadanych efektéw ksztatcenia, na ktére sktadaja sie:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw;

e ramach obszaru elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(E.a) oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw
w ramach obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(M.a) i PKZ(M.g);

o efekty ksztatcenia witasciwe dla wyodrebnionej kwalifikacji w zawodzie

elektromechanik pojazdéw samochodowych M12.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - kod zawodu 724203

W zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych (kod zawodu 724203), podstawa
programowa ksztatcenia opracowana zostata na podstawie tego samego dokumentu, czyli
dokumentu z dnia 07 lutego 2012r. W celach ksztatcenia w zawodzie elektromechanik
pojazdéw samochodowych zakfada sie, ze absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie
elektromechanik pojazdéw samochodowych powinien byé przygotowany do wykonywania

nastepujgcych zadan zawodowych:

1) oceniania stanu technicznego uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow

samochodowych;
2) naprawiania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;
3) prowadzenia pojazdéw samochodowych.

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie

zaktadanych efektdw ksztatcenia, na ktére sktadajg sie:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw;

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw wramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(E.a) oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
mechanicznego i gdrniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(M.a) i PKZ(M.g);

o efekty ksztatcenia wiasciwe dla wyodrebnionej kwalifikacji w zawodzie

elektromechanik pojazdéw samochodowych M12.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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TECHNIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - kod zawodu 311513

W zawodzie technik pojazdéw samochodowych (kod zawodu 3115013), podstawa
programowa ksztatcenia opracowana zostata takze na podstawie dokumentu z dnia 07 lutego
2012r. W celach ksztatcenia w zawodzie technik pojazdéw samochodowych zaktada sie, ze
absolwent szkoty powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan

zawodowych:

1) diagnozowania stanu technicznego pojazdéw samochodowych;

2) obstugiwania i naprawiania pojazdéw samochodowych;

3) organizowania i nadzorowania obstugi pojazdéw samochodowych.

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie

zaktadanych efektéw ksztatcenia, na ktére sktadaja sie:

o efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw;

o efekty ksztatcenia wspdlne dla zawoddw wramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(E.a) oraz efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
mechanicznego igdrniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawoddéw PKZ(M.a), PKZ(M.b) i PKZ(M.g);

o efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik

pojazdéw samochodowych M18, M12 i M42.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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2. Kwalifikacje zawodowe

M.12. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdow

samochodowych
1. Diagnozowanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
Uczen:

1) rozréinia metody diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw

samochodowych;
2) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych;
3) wypetnia dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu samochodowego;

4) okresla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw

samochodowych;

5) stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadéw elektrycznych i elektronicznych

pojazdéw samochodowych;

6) wykonuje pomiary diagnostyczne uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw

samochodowych;

7) interpretuje wyniki pomiaréw ukfadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow

samochodowych;

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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8) ocenia stan techniczny elementéw oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw

samochodowych z zastosowaniem urzgdzen diagnostycznych;

9) sporzadza dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych

uktadéw samochodowych.

2. Naprawa uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych

Uczen:

1) analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych;

2) lokalizuje uszkodzenia uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

3) dobiera metody naprawy uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw

samochodowych;

4) sporzadza zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdéw

samochodowych;

5) dobiera narzedzia iprzyrzagdy do wykonania napraw uktadéw elektrycznych

i elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuguje sie nimi;
6) wykonuje demontaz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;

7) wymienia uszkodzone ukfady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdéw

samochodowych;

8) wykonuje regulacje elementéow ukfadéw elektrycznych ielektronicznych pojazdow

samochodowych;

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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9) sprawdza dziatanie uktaddéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych po

naprawie;

10) przeprowadza proby po naprawie uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow

samochodowych;

11) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania ustugi.

M.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotdéw i zespotéw pojazdéw samochodowych
1. Diagnozowanie podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych
Uczen:

1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzadza dokumentacje tego

przyjecia;
2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;

3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz wyjasnia zasady dziatania

podzespotdw i zespotdw tych pojazdow;
4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;

5) stosuje narzedzia iprzyrzady pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw

samochodowych;

6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw izespotdw pojazdow

samochodowych;

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz interpretuje ich

wyniki;

9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych.

2. Naprawa zespotdéw i podzespotoéw pojazdow samochodowych
Uczen:

1) lokalizuje uszkodzenia zespotéw i podzespotdw pojazdéw samochodowych na podstawie

pomiaréw i wynikow badan diagnostycznych;

2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;

3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego;

4) wykonuje demontaz zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych;

5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotdw pojazddow samochodowych;

6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw samochodowych lub ich zamienniki do wymiany;

7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem

urzadzen i narzedzi warsztatowych;
8) wykonuje montaz podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych;

9) wykonuje konserwacje zespotéw i podzespotdw pojazddow samochodowych;

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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10) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych oraz dobiera materiaty

eksploatacyjne;
11) przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;

12) ocenia jako$¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt.

M.42. Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych

1. Organizowanie obstugi pojazdéw samochodowych

Uczen:

1) postuguje sie dokumentacje technologiczng proceséw naprawy pojazdéw samochodowych;

2) przestrzega zasad gospodarki czesciami zamiennymi i materiatami eksploatacyjnymi

pojazdéw samochodowych;

3) ustala zakres oraz terminy przeglagdéw, napraw, préb i pomiaréw kontrolnych pojazdéw

samochodowych;

4) przydziela prace z zakresu obstugi pojazdéw samochodowych zespotowi pracownikdéw;
5) przestrzega zasad recyklingu i postepowania z odpadami uzytkowymi;

6) prowadzi dokumentacje obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych;

7) sporzadza kalkulacje kosztéw wykonania obstugi pojazdéw samochodowych;

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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8) rozwigzuje problemy techniczne iorganizacyjne dotyczace obstugi i naprawy pojazdow

samochodowych;

9) inicjuje oraz wprowadza rozwigzania techniczne iorganizacyjne wptywajgce na

efektywnosé i jakosc obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych.

2. Nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych

Uczen:

1) przestrzega zasad kontaktow z klientami;

2) kontroluje jako$¢ wykonania zadan powierzonych zespotowi pracownikéw;
3) komunikuje sie ze wspotpracownikami i przetozonymi;

4) podejmuje decyzje dotyczace realizacji zadan;

5) dobiera pracownikéw do wykonania okreslonych zadan;

6) kontroluje przebieg procesu naprawy pojazdéw samochodowych;

7) nadzoruje wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn i urzadzen

stosowanych do obstugi pojazdéw samochodowych;

8) ocenia jakos¢ wykonywanych prac.

This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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3. Koncepcja programu nauczania przedmiotu ,,Samochody hybrydowe i elektryczne”

Zatozenie, ze gtéwnym celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do
zycia w warunkach wspodfczesnego $wiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy, wymusza wprowadzanie nowych tresci
dydaktycznych i ciggta ewaluacje programoéw nauczania zawodu. Zmieniajgce sie warunki
i oczekiwania od rynku motoryzacyjnego, wprowadzanie alternatywnych Zrédet napedu
pojazdéw samochodowych, determinuje koniecznos¢ wprowadzenia do tresci nauczania
w szkotach ksztatcagcych w zawodach zwigzanych z motoryzacjg, zagadnien dotyczgcych

napedow hybrydowych i napeddéw elektrycznych.

3.1. Alternatywne Zrodta napedu

Wprowadzeniem do zagadnie zwigzanych z samochodami hybrydowymi i elektrycznymi,
powinno by¢ przedstawienie alternatywnych zrédet zasilania pojazdéw, zapoznanie z zaletami

i wadami rozwigzan alternatywnego zasilania pojazdéw.

Zajecia wprowadzajgce do pojazddéw hybrydowych i elektrycznych powinny obejmowac
zapoznanie uczniow z paliwami, z ktérych mozna pozyskaé¢ energie do napedu pojazdow
samochodowych oraz mozliwe rodzaje i rozwigzania stosowane obecnie do napedu pojazddéw.
Proponowane rozwigzania do omowienia to napedy wodorowe, napedy na sprezone

powietrze oraz napedy hybrydowe i elektryczne.

Alternatywne Zrédta napedu

| |
! ! !

Napedy wodorowe Napedy hybrydowe Napedy elektryczne Napedy na sprezone powietrze
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3.2. Napedy hybrydowe pojazdéw — dziaty tematyczne i tematy zaje¢

Proponowane dziaty tematyczne zajec dla pojazdéw hybrydowych:
Bezpieczenstwo i technika hybrydowa

Zasady bezpieczenstwa VDE w zakresie elektrotechniki, 0znaczenia ostrzegawcze
Podstawy techniki hybrydowej

Naped petnohybrydowy

Inne pojecia zwigzane z napedem hybrydowym

Komponenty uktadu hybrydowego

Silnik spalinowy

Automatyczna skrzynia biegéw z modutem hybrydowym
Urzadzenia elektryczne

Jednostka akumulatora napedu hybrydowego

Sterownik uktadu regulacji akumulatora

Akumulator wysokowoltowy

Koncepcja zabezpieczen

Uktad regulacji akumulatora

Elektronika uktadéw mocy i sterowania napedu elektrycznego
Silnik trakcyjny napedu elektrycznego

Uktad klimatyzacji

Uktad wysokowoltowy

Instalacja elektryczna samochodu 12 V

Topologia sygnatow

Uktady sterowania

Schemat uktadu

Programy jazdy

Elementy obstugi i wskazan dla jazdy z napedem hybrydowym
Serwis

Kwalifikacje obstugi

Narzedzia specjalne

Wyposazenie warsztatu

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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3.3. Propozycja zagadnien w ramach realizowanego tematu z napedéw hybrydowych

DZIAt |

a N D )

Metan

Biopaliwa

TEMAT 1:
Bioetanol

Rodzaje paliw

LPG

DZIAL |:
Alternatywne Zzrédta napedu

Energia elektryczna

|
|
(1h) t Bioestry, biodiesel
t
|

K / Inne paliwa
/ \ Napedy wodorowe
TEMAT 2:
Rodzaje napedow t Napedy hybrydowe
stosowanych
w pojazdach t Napedy elektryczne

(1h)
\\ / \ / Napedy na sprezone powietrze/
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DZIAL 1I:
Bezpieczenstwo i technika
hybrydowa

TEMAT 1:

Zasady bezpieczenstwa

VDE w zakresie
elektrotechniki,
oznaczenia
ostrzegawcze

(1h)

TEMAT 2:

Podstawy techniki
hybrydowej

(1h)

TEMAT 3:

Napedy
petnohybrydowe

(1h)

TEMAT 4:

Inne pojecia zwigzane
z napedem
hybrydowym

(1h)

Zasady bezpieczenstwa VDE w zakresie
elektrotechniki

Oznaczenia ostrzegawcze

Technika hybrydowa i technika napedu
hybrydowego

Naped petnohybrydowy
Naped péthybrydowy

Naped mikrohybrydowy

Réwnolegty naped hybrydowy
Szeregowo-réwnolegty naped hybrydowy
Szeregowy naped hybrydowy
Szeregowo-réwnolegty, szeregowy naped
hybrydowy
Hybryda typu Plug-in
Rekuperacja

Przeptyw energii pomiedzy podzespotami
wysokowoltowymi

Silnik/generator elektryczny

Funkcja E-Boost

J

Erasmus+
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DZIAL 111¢)

[/ \ TEMAT 1: \

Rodzaje silnikdw spalinowych

Silniki spalinowe stosowanych w napedach hybrydowych
stosowane w napedach
hybrydowych Uktady chtodzenia silnikéw spalinowych
(1h) stosowanych w napedach hybrydowych
TEMAT 2: Skrzynie biegdw stosowane w napedach
hybrydowych
Skrzynia biegéw ybrydowy
w napedzie
hybrydowym Uktad przeniesienia napedu
(1h) Tryb transportowy
Tryb serwisowy
DZIAL I1I: Jednostkalallzumulatora napedu
Komponenty uktadu S hczie=o
hybrydowego ()
Sterownik uktadu regulacji akumulatora
Akumulator wysokowoltowy
Koncepcja zabezpieczen
TEMAT 3:

Uktad regulacji akumulatora

Urzadzenia elektryczne
Elektronika uktadéw mocy i sterowania
(12h) napedu elektrycznego

Silnik trakcyjny napedu elektrycznego
Uktad klimatyzacji
Uktad wysokowoltowy

Instalacja elektryczna samochodu 12V

K j Topologia sygnatéw

)
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DZIAL IVT)
4 )
/ \ TEMAT 1:

Uktady sterowania

Schemat uktadu sterowania

w napedzie
hybrydowym .
Programy jazdy
(2h)
DZIAL 1V:
Uktady sterowania ()
TEMAT 2:
. Elementy obstugi dla jazdy z napedem
Elementy ob’s’rugl hybrydowym
i wskazan
(2h) . .
Elementy wskazan dla jazdy z napedem
hybrydowym
L J
DZIAL V©)
4 N\
/ \ TEMAT 1:
Bezpieczeristwo Prace przy pojezdzie
w zakresie wysokiego
napiecia . . —
Wytgczanie wysokiego napiecia
DZIAt V: (1h)
Serwis (%)
TEMAT 2:
Narzedzia specjalne
Serwisowanie pojazdu
hybrydowego
Wyposazenie warsztatu
K j (1h)
\\ J

Uwaga: (*) oznacza propozycje omawianiania zagadnien tematycznych na przyktadzie

wiodgcych marek samochodowych, w zaleznosci od tego jakim patronatem objeta jest grupa
uczniowska. Klasa patronacka TOYOTA — materiaty dotyczace pojazdéw hybrydowych Toyota,

klasa patronacka MERCEDES - materiaty dotyczgce pojazdéw hybrydowych Mercedes, klasa
patronacka VW - materiaty dotyczgce pojazdéw hybrydowych VW.

contains.
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3.4. Napedy elektryczne pojazdow — dziaty tematyczne i tematy zajec

Proponowane dziaty tematyczne zajec dla pojazddw elektrycznych:

Teoretyczne podstawy pojazdéw z napedem elektrycznym .
Pojazdy z napedem elektrycznym

Podziat samochoddéw z napedem elektrycznym
Gtéwne podzespoty samochodu elektrycznego
Techniczne koncepcje samochodéw

Zestawienie réznych rozwigzan uktadu napedowego
Touareg Hybrid (HEV)

Golf 6 TwinDrive (PHEV)

Golf blue-e-motion (BEV)

Audi Al e-tron (RXBEV)

Tiguan HyMotion (FCBEV)

Bezpieczenstwo uktadu wysokowoltowego
Przebiegi prac warsztatowych.

Perspektywy obstugi serwisowe;j

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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3.5. Propozycje zagadnien w ramach realizowanego tematu z napeddw elektrycznych

DZIAt |

Learning
e-Mobility

[/ \ TEMAT 1:

Pojazdy z napedem
elektrycznym

(1h)

TEMAT 2:

Podziat samochoddéw
z napedem
elektrycznym

(1h)

DZIAL I:
Teoretyczne podstawy
pojazdéw z napedem
elektrycznym

TEMAT 3:

Gtéwne podzespoty
samochodu
elektrycznego

(6h)

N AN Y

Historia pojazdéw z napedem
elektrycznym

Zalety i wady napedow elektrycznych

Samochody BEV
Samochody FCBEV

Samochody RXBEV

Maszyna elektryczna
Akumulator wysokowoltowy
Sterownik uktadu regulacji akumulatora
Elektroniczny modut mocy
Przewody wysokowoltowe

Skrzynia biegdw z mechanizmem
réznicowvm

Sprezarka wysokowoltowa
Wysokowoltowy uktad ogrzewania
Uktad chtodzenia

Uktad hamulcowy

Uktad tadowania i urzgdzenia do
tadowania

=]
Fias

J
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DZIAt 1l

( \ / TEMAT 1: \

DZIAL 11 (): Zestawienie rozwiazan

Techniczne koncepcje uktadu napedowego Audi AL e-tron (RXBEV)
samochoddéw z napedem

elektrycznym CInp. VW

Tiguan HyMotion (FCBEV)
\ j \ (3h) /

Golf blue-e-motion (BEV)

DZIAL Il
4 )

s N

TEMAT 1:

Jakie zagrozenia stanowig uktady
wysokowoltowe?

Bezpieczenstwo uktadu

wysokowoltowego Zabezpieczenia przeciwporazeniowe
Cnp. VW w obwodach wysokowoltowych
(2h) Wymagane kwalifikacje do obstugi
k / pojazdéw elektrycznych
DZIAL IlI: / \
Bezpieczenstwo Infrastruktura stacji tadowania
samochoddéw z napedem
TEMAT 2: wysokowoltowym
Prace warsztatowe,
serwisowanie Rodzaje gniazd wtykowych
Fhnp. VW
Ustugi zdalne
(2h)

Holowanie pojazdu z napedem

k J K / elektrycznym
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3.6. Sumaryczna liczba godzin dydaktycznych nauczania o pojazdach hybrydowych

i elektrycznych

Pojazdy samochodowe o napedzie hybrydowym:

Lp. Nazwa dziatu llos¢ Temat Uwagi
godzin
1 | Alternatywne Zrédta 1 Rodzaje paliw
napedu 1 Rodzaje napeddw stosowanych
w pojazdach
2 | Bezpieczenstwo i technika 1 Zasady bezpieczenstwa VDE
hybrydowa w zakresie elektrotechniki,

oznaczenia ostrzegawcze

Podstawy techniki hybrydowej

Napedy petnohybrydowe

Inne pojecia zwigzane z napedem

hybrydowym
3 | Komponenty uktadu 1 Silniki spalinowe stosowane w (*)
hybrydowego napedach hybrydowych
1 Skrzynia biegdw w napedzie
hybrydowym
12 Urzadzenia elektryczne
4 | Uktady sterowania 2 Uktady sterowania w napedzie
hybrydowym
Elementy obstugi i wskazan
5 | Serwis 1 Bezpieczenstwo w zakresie
wysokiego napiecia
1 Serwisowanie pojazdu
hybrydowego
Razem godzin: 26

(*) — w przypadku gdy grupa szkoleniowa (klasa) objety jest patronatem konkretnej marki
producentow samochodu wskazane jest postugiwanie materiatami dotyczqcymi tej marki, np.
MERCEDES, VW/AUDI, TOYOTA, itp.
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Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym:

Lp. Nazwa dziatu

llos¢ Temat Uwagi
godzin

1 | Teoretyczne podstawy
pojazdéw z napedem
elektrycznym

1 Pojazdy z napedem elektrycznym

1 Podziat samochoddéw z napedem
elektrycznym

6 Gtéwne podzespoty samochodu
elektrycznego
2 | Techniczne koncepcje 3 Zestawienie rozwigzan uktadu ®np. VW
samochoddéw z napedem napedowego
elektrycznym
3 | Bezpieczenstwo 2 Bezpieczenstwo uktadu ®np. VW

wysokowoltowego

2 Prace warsztatowe,
serwisowanie

Razem godzin:

15

(*) = w przypadku gdy grupa szkoleniowa (klasa) objety jest patronatem konkretnej marki
producentow samochodu wskazane jest postugiwanie materiatami dotyczqcymi tej marki, np.
MERCEDES, VW/AUDI, TOYOTA, itp.

Propozycjatgcznejilosci godzin przeznaczonych na proces dydaktyczny nauczania o pojazdach

hybrydowych i elektrycznych:

Rodzaj napedu llos¢ godzin Uwagi

Pojazdy z napedem hybrydowym 26
Test diagnozujgcy opanowanie materiatu z 2
napedow hybrydowych
Pojazdy z napedem elektrycznym 15
Test diagnozujgcy opanowanie materiatu z 2
napedow elektrycznych

Razem ilos¢ godzin: 45
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4. Koncepcja sposobu realizacji procesu nauczania w zakresie pojazdéw hybrydowych

i pojazddéw elektrycznych

Ksztatcenie zawodowe moze odbywac sie w trybie przedmiotowym lub modutowym. Dobranie
odpowiedniej formy ksztatcenia, zalezy miedzy innymi od programu nauczania przyjetego do

realizacji w ramach konkretnej placéwki oswiatowej.

Przedstawiona koncepcja realizacji materialu nauczania zawiera facznie 45 jednostek
lekcyjnych 45 minutowych. W zaleznosci od potrzeb, koncepcje realizacji szkolenia z pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych mozna rozbudowaé, mozna tez jg uproscié¢ rezygnujac z czesci

tematdw. Nie wskazana jest rezygnacja z tematéw dotyczacych bezpieczenstwa.

W przypadku ksztatcenia modutowego, powyzisza koncepcje mozna potraktowaé jako
oddzielny modut szkolenia potgczonego z zajeciami praktycznymi (o ile pozwalajg na to

mozliwosci danej placowki oswiatowej).

Jezeli w placéwce oswiatowej realizowany jest program nauczania przedmiotowego, wtedy
wskazane jest wkomponowa¢ materiaty dydaktyczne w odpowiedni przedmiot nauczania

realizowany w ramach konkretnego zawodu.

Zespot Szkét Samochodowych im. inz. Tadeusza Tanskiego w Poznaniu, ksztafci uczniéw
w trzech zawodach, w oparciu o przedmiotowy program zawodowy. Program nauczania
przedmiotédw zawodowych zostat opracowany przez nauczycieli Komisji Zawodowej. Jest to
zatem program autorski, ktéry zostat pozytywnie zaopiniowany i zatwierdzony do wdrozenia
przez Rade Pedagogiczng Zespotu Szkét Samochodowych w Poznaniu, poprzez podjecie

odpowiedniej uchwaty w 2012 roku.

Realizowany program nauczania przedmiotéw zawodowych, podlega corocznej ewaluacji,
whnioski wynikajgce z procesu nauczania i realizacji przedmiotowych programdéw nauczania,

powodujg miedzy innymi poprawe korelacji miedzy przedmiotowych.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
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Coroczna ewaluacja autorskiego programu nauczania przedmiotéw zawodowych umozliwia
zatem, wprowadzenie do tresci nauczania tematdow dotyczgcych alternatywnych zrédet
napedu. Nalezy jednak zastanowi¢ sie jakg tematyke uwzgledni¢ i w jakiej ilosci godzin

wprowadzi¢ dla poszczegdlnych zawodow.

W zwigzku z tym, ze w przedmiotach zawodowych dotyczacych procesu ksztatcenia
w zawodach samochodowych, nie ma, lub sg tylko sladowe ilosci tresci o alternatywnych
zrodtach napedu, nalezy te tresci uwzgledni¢ w procesie nauczania. Rowniez podreczniki
dopuszczone do nauczania w ramach zawodéw samochodowych, nie zawierajg materiatéw

opisujgcych rozwigzania w pojazdach hybrydowych i elektrycznych.

Zespot Szkdt Samochodowych w Poznaniu ksztafci uczniow w zawodzie technik pojazdow
samochodowych (3 letnie Technikum Samochodowe), mechanik pojazdéw samochodowych

i elektromechanik pojazdow samochodowych (2 letnia Zasadnicza Szkota Zawodowa).

We wszystkich zawodach prowadzony jest przedmiot Ukfady Elektryczne i Elektroniczne
Pojazdéw Samochodowych, jednak zréinicowane sg tresci nauczania i ilos¢ jednostek

lekcyjnych przewidzianych w ramach zawodu.

Wykorzystujgc przedstawiong koncepcje nauczania w zakresie pojazdéw hybrydowych
i pojazddéw elektrycznych, mozna na tej bazie rozwingé koncepcje wprowadzenia tych tresci
do programu nauczania grupy przedmiotdw zawodowych, lub jednego przedmiotu
zawodowego. Zaréwno zaproponowane tresci nauczania, jak tez sposdob wykorzystania
koncepcji nauczania, mogg by¢ w rézny sposéb zaadoptowane w rdznych placéwkach

oswiatowych.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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5. Zakonczenie

Samochody hybrydowe majg wielu entuzjastéw. Jednak przez specjalistow branzy
samochodowej naped hybrydowy uwazany jest za krok posredni pomiedzy klasycznymi

samochodami z silnikami spalinowymi, a samochodami napedzanymi w petni elektrycznie.

Wozrost ilosci samochoddéw typu plug-in hybrid jest tylko jednym z dowoddéw na to, ze
samochody hybrydowe powoli zmierzajg w strone samochoddw elektrycznych. W hybrydzie
typu plug-in akumulatory mozna tadowaé na postoju samochodu, np. z domowego gniazdka.
Samochdd taki posiada réwniez catg infrastrukture hybrydowa, wraz z silnikiem spalinowym.
Silnik ten jednak nie musi by¢ czesto uzywany, poniewaz poruszajac sie na krotkich dystansach
miedzy tadowaniami, mozemy uzywac¢ wyfacznie silnik elektryczny. Producenci tych
samochoddéw nazywaja je samochodami elektrycznymi o przedtuzonym zasiegu, a nie
hybrydowymi. Prawda jest, Zze samochody te jednak majg dwa Zrédta napedu

i w rzeczywistosci blizej im do samochodu hybrydowego niz elektrycznego.

Wozrost ilosci samochodéw hybrydowych i elektrycznych, wymusza na placéwkach
oSwiatowych koniecznos¢ wprowadzenia do tresci nauczania, zagadnied zwigzanych
z budowg, zasadg dziatania i przede wszystkim bezpieczng obstugg pojazdéw hybrydowych
i pojazddw elektrycznych. W zwigzku z duzg réznorodnoscig rozwigzan, réoznymi wartosciami
napieé¢ wysokowoltowych, nalezy przyjgé, ze gtdwnym celem ksztatcenia zawodowego jest
ogdlne zapoznanie ucznia z zagadnieniami napeddw alternatywnych, ze szczegdlnym

zwrdceniem uwagi na zagrozenia zwigzane z technologig wysokonapieciowa.

W miare mozliwosci tresci nauczania mozna rozbudowac i przekazywac uczniom informacje
bardziej szczegétowe, zwigzane z konkretng marky pojazdéw (w oparciu o materiaty
szkoleniowe przodujgcych firm samochodowych), o ile jest taka mozliwos$¢ i s w placéwkach

oswiatowych klasy patronackie.

n This project is co-funded by the Erasmus+ Programme of the European Union.
This publication reflects only the author's view. The National Agency and the European
* *
* * Commission are not responsible for any use that may be made of the information it
* EraSI I Ius I contains.
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W procesie ksztafcenia szczegélnqg uwage nalezy zwrdcic na kwestie, zwigzane

z bezpieczenistwem w technice wysokowoltowej pojazdow samochodowych.
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